Tartu Annelinna Gimnaasiumi pohikooli keemia dppeprotsessi kirjeldus
1. Uldalused

1.1. Oppe- ja kasvatuseesmairgid

1.2. . Valdkonnapadevused
Loodusainete dpetamise eesmark pdhikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku
padevust, millega taotletakse, et dpilane:
1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;
2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, nahtuste ja
nendevaheliste pdhjuse-tagajarje seoste selgitamiseks ning analllsimiseks, kasutades
loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;
3) markab, sdnastab ja lahendab igapaevaeluga seotud probleeme, teeb pdhjendatud otsuseid
ning kasutab loovat ja kriitilist mdtlemist;
4) sdnastab loodusteadustega seotud uurimisklsimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides
ohutusndudeid, ning teeb tdenduspdhiseid jareldusi;
5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle
usaldusvaarsust; kasutab dppimiseks, andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;
6) mdistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning
riske;
7) vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke
eluviise;
8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjaarivéimalusi ning on motiveeritud
elukestvaks dppeks.

Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et Gpilane:

1) tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli inimUhiskonna
ajaloolises arengus, tanapaeva tehnoloogias ja igapaevaelus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, vaartustades saastva arengu pohimdtteid, markab,
analuusib ja hindab inimtegevuse tagajargi ning hindab ja arvestab inimtegevuses kasutatavate
materjalide ohtlikkust;

3) kujundab erinevates loodusainetes &pitu pdhjal seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste
nahtuste flusikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagap6hja;

4) kasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;

5) omandab pdhikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6) rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes
teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, juriidilistele ja eetilis-moraalsetele seisukohtadele;

7) tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi karjaéri planeerides;

8) suhtub probleemide lahendamisse susteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

1.2. Oppeaine kirjeldus

Keemia kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on oluline koht Opilaste loodusteadusliku ja
tehnoloogiaalase kirjaoskuse kujunemisel. Keemiadpetus tugineb teistes dppeainetes (loodusdpetuses,
fuusikas, bioloogias, matemaatikas jt) omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, toetades samas
teiste ainete Opetamist. Keemia Oppimise kaudu kujunevad Opilastel olulised padevused, Opitakse
vaartustama elukeskkonda saastvat thiskonna arengut ning vastutustundlikku ja tervislikku eluviisi.



Keemiadppega omandavad dpilased lihtsa, kuid tervikliku arusaama looduses ja tehiskeskkonnas
kulgevatest ning inimtegevuses kasutatavatest keemilistest protsessidest, nende vastastikustest seostest
ja mdjust elukeskkonnale. Tahtsad on igapaevaeluprobleemide lahendamise ja asjatundlike otsuste
tegemise oskused, mis on aluseks toimetulekule looduslikus ja sotsiaalses keskkonnas. Keemias
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud, mis on 16imitud teistes dppeainetes omandatuga, on aluseks
sisemiselt motiveeritud elukestvale dppimisele.

Uks keemiadppe olulisi eesmérke on loodusteaduslikule meetodile tuginevate probleem- ja uurimuslike
ulesannete lahendamise kaudu omandada ulevaade keemiliste protsesside rollist looduses ning
tehiskeskkonnas,  tanapaevastest tehnoloogia- ja  energeetikaprobleemidest ning  keemia
tulevikusuundumustest, mis Uhtlasi abistab Opilasi tulevases elukutsevalikus. Samuti arendab keemiadpe
oskust mdista tervete eluviiside ja tervisliku toitumise tahtsust organismis toimuvate keemiliste protsesside
seisukohalt, mdista puhta looduskeskkonna ja tervise seoseid.

Keemia dppimine kujundab Opilaste vaartushinnanguid, vastutustunnet ja austust looduse vastu ning
arendab oskust hinnata oma otsustuste vdi tegevuse otseseid voi kaudseid tagajargi.

Oppetegevus lahtub pilase kui isiksuse individuaalsetest ja ealistest isedrasustest ning tema vdimete
mitmekiilgsest arendamisest. Oppetegevuses rakendatakse loodusteaduslikule meetodile tuginevat
uurimuslikku lahenemist, lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid
probleeme. Oppega arendatakse loomingulise lahenemise, loogilise métlemise, pdhjuslike seoste
mdistmise ning analuusi- ja Uldistamisoskust. Niiviisi kujundatakse uhtlasi positivne hoiak keemia kui
loodusteaduse suhtes.

Uurimusliku dppe kaigus omandavad opilased probleemide pustitamise, hlpoteeside sdnastamise,
vaatluste ning katsete planeerimise ja tegemise, nende tulemuste analllsi ning tdlgendamise oskused.
Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kasutades erinevaid verbaalseid ning
visuaalseid esitusvorme. Opilased omandavad oskuse mdista ja koostada keemiaalast teksti, lahti
mdtestada ja korrektselt kasutada keemiasdnavara ning marksisteemi, esitada keemiainfot erinevates
vormides (verbaalselt, diagrammide ja graafikutena, mudelitena, valemite kujul) ning kasutada erinevaid, sh
elektroonseid teabeallikaid.

Praktiliste t60de tegemise kaudu omandavad Opilased vajalikud praktilise t66 oskused: Gpivad ohutult
kasutama laboris ja argielus vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide ja
igapaevaelus ning tehnoloogias kasutatavate materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna
seisundile. Keemia arvutustlesannete lahendamine siivendab Opilaste arusaama keemiaprobleemidest
ning arendab loogilise mdtlemise ja matemaatika rakendamise oskust, Gpetab mdistma keemiliste nahtuste
vahelisi kvantitatiivseid seoseid ning tegema nende pdhjal jareldusi ja otsustusi.

Oppes pooratakse suurt tahelepanu &pilaste sisemise Gpimotivatsiooni kujunemisele. Selle
suurendamiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivoppevorme ja -votteid: probleem- ja uurimuslikku pet,
rihmatood, projektdpet, diskussioone, mdistekaartide koostamist, dppekaike jne, kasutatakse tehnoloogilisi
vahendeid ning IKT vdimalusi.

1. Kooliastme dpitulemused

Il kooliastme dpitulemused kajastavad Opilase head saavutust.
Pohikooli I16petaja:
1) markab keemiaga seotud probleeme igapaevaelus, Umbritsevas keskkonnas ja praktilises
inimtegevuses;
2) kasutab korrektselt ainekavakohast keemiaterminoloogiat ja keemiastimboolikat ning saab aru
lihtsamast keemiatekstist;



3) kasutab vajaliku teabe leidmiseks perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning
leiab tabelitest ja graafikutelt flilisikaliste suuruste vaartusi (lahustuvus, lahuse tihedus, sulamis- ja
keemistemperatuur vms);

4) moistab keemiliste reaktsioonide vdrrandites sisalduvat teavet ning koostab lihtsamaid
reaktsioonivérrandeid (dpitud reaktsioonitllpide piires);

5) rakendab teadusuuringute pdhimétteid (probleem > hlipotees > katse > jareldused);

6) planeerib ja teeb ohutult lihtsamaid keemiakatseid, mdistab igapaevaelus kasutatavate kemikaalide
ja materjalide ohtlikkust ning rakendab neid kasutades vajalikke ohutusndudeid;

7) teeb lihtsamaid arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivdrrandite ning lahuste koostise alusel,
kontrollib lahenduskaigu digsust dimensioonanaluusiga ning hindab arvutustulemuste vastavust
reaalsusele;

8) vaartustab tervisliku toitumise ja tervislike eluviiside pohimédtteid ning elukeskkonda ja sellesse
saastvat suhtumist.

1.3. Hindamine:

Hindamise objektid kdikides teemades vdivad olla:

. teemakohased tunnikontrollid, kontrolltood

. uldised ohutusnduded laboris todtamisel, laborivahendid, nende otstarve;

. lahuse massiprotsendi arvutused.

. praktiline t66: keemilise reaktsiooni tunnused (hinnata eelkdige dpitud laboritdd votete kasutamist
ja ohutusreeglite jargimist, aga ka tahelepanekute kirja panemise oskust);

. ajatelg mdne pohilise keemilise protsessi (tuli, keraamika, metallide tootmine, plastid jms)
kasutusele vétmise kohta inimkonna ajaloos (Vt ajatelje hindamismudelit).

. poster, pihused kokanduses, ehituses, iluteeninduses vms (lasta postrile lisada igale pihusele

tema; alaliik ning komponendid - mis on pihustuskeskkond, mis pihustunud aine - ning hinnata selle kaudu
materjali omandatust).

* iseseisev t00 tunnis;

+ suuline vastamine tunnis;

* rihmat66 vai paaristdo tegemine tunnis;

+ teemakohase esitluse koostamine ja ettekandmine;

* kodus todlehe tegemine.

Praktilisi toid hinnatakse: arvestatud/ mittearvestatud véi numbriliselt.
2. Oppeteemad, teema olulisus; eelnevalt dpitu, millele dppeprotsessis toetutakse; dppesisu;

pohimaoisted; praktilised tood ja IKT rakendamine; dppetegevus ja metoodilised soovitused;
opitulemused; oppevahendid ja I6iming teiste ainetega teemade kaupa.

8. KLASS (70 tundi)
MILLEGA TEGELEB KEEMIA (11 tundi)

Teema olulisus:

Sissejuhatavates tundides saadakse ulevaade, millega keemia tegeleb. [Ima keemiateadmisteta poleks
suurt osa ainetest, mida tanapaeval kasutatakse igapaevaste materjalide valmistamiseks. Keemiadpingute
kaigus Opitakse moistma keemiliste nahtuste olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapdhja,
omandatakse keemilise kirjaoskuse alused, oskus kasutada erinevaid keemiateabeallikaid ja rakendada
loodusteaduslikke uurimismeetodeid probleemide lahendamiseks. Samuti tutvutakse keemia rolliga
inimuhiskonna ajaloolises arengus, tdnapéeva tehnoloogias ja igapaevaelus; oluline on saastlik suhtumine



keskkonda ning kasutatavate materjalide ja reaktsioonide ohtlikkusega arvestamine. Opingute kestel véib
tekkida huvi ja soov siduda oma tulevik keemiaga.

Keemia on eksperimentaalne teadus. Keemiakatseid tehes dpitakse tundma olulisemaid laborivahendeid,
omandatakse vajalikke t60vdtteid ning dpitakse jargima tahtsamaid ohutusndudeid. Erinevate ainete
kasutamisel tuleb ka kodus ja edaspidi t60l jargida ohutusndudeid, et kaitsta ennast, teisi inimesi ja
keskkonda voimalike ohtude eest.

Keemilised reaktsioonid kulgevad pidevalt nii meis endis kui ka looduses, neid kasutatakse to0stuses ja
olmes. Opitakse reaktsioone esile kutsuma ja markama nende kulgemist.

Nii looduses kui ka igapaevaelus leidub ja kasutatakse paljusid segusid, kus iks aine on teises jaotunud.
Varasemast loodusOpetusest tuttavate lahuste korval dpitakse tundma argielus olulisi pihuseid.
Lahustunud aine sisaldust lahuses valjendatakse protsendilise koostise abil. Nii laboratoorsete todde
tegemisel, tdstuses kui ka igapaevaelus on tarvis kasutada erineva kangusega lahuseid. Opitakse
arvutama lahuste koostist, nt kui palju ainet ja kui palju vett on tarvis kindla lahuse valmistamiseks votta.
Selliste Ulesannete lahendamine vdimaldab tuua the praktilise rakenduse matemaatikas dpitud protsendi
mdistele

.Eelnevalt dpitu, millele dppeprotsessis toetutakse:

Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses, eriti 7. klassi loodus6petuses dpitule ainete flilisikaliste
omaduste kohta.

5. klassi loodusdpetuses kasitletakse teemadeplokki: vee omadused, vee olekud ja nende muutumine,
vedela ja gaasilise aine omadused.

7. klassi loodusdpetuses kasitletakse teemadeplokki: puhas aine, ainete segu, mittesegunevad vedelikud,
ainete lahustumine vedelikes, gaaside lahustumine vedelikes, segust ainete eraldamine, inimtegevus &hu
ja vee saastamisel ja puhastamisel, sulamine ja tahkumine, aurumine ja kondenseerumine.

Lahuste protsendilise koostise arvutamine toetub matemaatikas omandatud teadmistele ja oskustele, sh
protsendi mdiste rakendamisele.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada mdisteid: puhas aine, ainete segu, lahus, lahusti,
killastunud lahus, tahkis, vedelik, gaas, sulamine, tahkumine, sulamistemperatuur, aurumine, keemine.
keemistemperatuur, kondenseerimine, destilleerimine, sublimatsioon, harmastumine, protsent

Oppesisu:
Keemia meie Umber. Keemilised reaktsioonid ja nende tunnused.
Kemikaalide ohutu kasutamine laboritdodes ja argielus.
Tahtsamad laborivahendid.
Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus, pihuste alaliigid.
Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi).
Maisted: lahus, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, lahuse massiprotsent.
Praktilised tood ja IKT rakendamine:

e Laboratoorsete vahendite tundmine ja kasutamine

e Segude lahutamise vétted

e pihuste valmistamine ning nende omaduste uurimine;

e keemilise reaktsiooni tunnuste ja esilekutsumise vGimaluste uurimine.
Oppetegevus:
Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpadevuste saavutamise:
1) toob néiteid keemia uurimisvaldkonda kuuluvatest protsessidest argielus ja tddstuses
(ettevotlikkuspadevus, LT1, KE1);
2)  arutleb rihmas, milline oleks elu iima keemia abil toodetud materjalideta (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, suhtluspadevus, LT1, KE1);
3)  koostab internetiallikate abil ajatelie mdne pdhilise keemilise protsessi (tuli, keraamika, metallide
tootmine, plastid jms) kasutusele votmise kohta inimkonna ajaloos (kultuuri- ja vaartuspadevus,
Opipadevus, ettevdtlikkuspadevus, digipadevus, LT1, LTS, LT6, KE1);



4)  leiab internetist elukutseid, mis nduavad keemiateadmiste kasutamist (Gpipadevus,
ettevotlikkuspadevus, digipadevus, LTS, LT8, KE1);

5) eristab argielus, toostuses ja looduses keemilisi reaktsioone ja muid (futsikalisi) nahtusi
(ettevotlikkuspadevus, LT2, KE1);

6) pdhjendab olulisemate laboritdd reeglite jargimise vajalikkust, jargib neid katseid tehes
(enesemaaratluspadevus, LT4, KE2);

7)  tunneb ara olulisemad ohumargid (piktogrammid), kasutab kemikaale ohumarke arvestades nii
koolis kui ka koduses majapidamises (enesemaaratluspadevus, LT4, KE2);

8)  tunneb ara olulisemad laborivahendid nii flUsiliselt kui ka pildilt (katseklaas, keeduklaas, kolb,
mddtesilinder, lehter, uhmer, portselankauss, piirituslamp, statiiv) (LT4, KE3, KE6);

9) valib laboris mingi tegevuse jaoks sobiva laborivahendi; (ettevotlikkuspadevus, LT4, KE3, KEG);
10) mdddab modtsilindri abil vedeliku ruumala, hindab katseklaasis oleva vedeliku kogust silma jargi
(LT4, KE);

11) viib |abi katsed keemiliste reaktsioonide tunnuste tundmadppimiseks ja kirjeldab tulemusi (varvuse
muutus, I6hna teke voi kadumine, sademe teke vdi kadumine, gaasi eraldumine, soojuse ja valguse
eraldumine (LT2, LT4, KEG6);

12) loetleb keemiliste reaktsioonide esilekutsumise voimalusi (ainete kontakt, kuumutamine,
stilitamine, valgustamine vdi elektrivoolu l&bijuhtimine) (LT2, LT4, KE6);

13) toob naiteid ja liigitab argielus ettetulevad segud alaliikidesse (lahus, suspensioon, emulsioon,
vaht, aerosool); koostab postri pihustest kokanduses, ehituses, iluteeninduses vms
(ettevotlikkuspadevus, suhtluspadevus, LT1, LT2, LT4, LT5, KE1, KE3, KE6);

14) valmistab lahuse ja suspensiooni, vdrdleb nende omadusi (suhtluspadevus, LT4, KEG);

15) valmistab emulsiooni ja vahu, vérdleb nende plsivust emulgaatori lisamisel ja ilma (LT4, KE6);
16) eristab lahuseid ja pihuseid pdhiomaduste (pisivus, labipaistvus) jargi (LT2, KE1);

17) arvutab lahuse koostise jargi lahustunud aine massiprotsenti, lahuse massiprotsendi ja massi jargi
lahuse koostise ning aine massi ja massiprotsendi jargi lahuse massi — seda nii formaliseeritud tlesande
kui ka argielus ette tulevate situatsioonide korral (suhtluspadevus, LT2, KE7).

Opitulemused:

Opilane:

1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise vdimalusi, tunneb ara keemilise reaktsiooni toimumise
iseloomulike tunnuste jargi;

2) jargib laboris katseid tehes ja argielus kemikaale kasutades ohutusndudeid;

3) tunneb tahtsamaid laborivahendeid ja kasutab neid praktilisi tdid tehes Gigesti;

4) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab neid, toob naiteid lahuste ja pihuste kohta looduses ning
igapaevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pohinevaid arvutustlesandeid.

Léiming: Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.

Loodusdpetus - puhtad ained ja segud, lahused, vedeliku ruumala mdétmine.

Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused.

Geograafia - merevee soolsus, selle valjendamine protsentides.

AATOMIEHITUS, PERIOODILISUSTABEL. AINETE EHITUS (14 tundi)

Teema olulisus:

Ainete omadused s6ltuvad sellest, millistest osakestest ja kuidas on ained Ules ehitatud. Ainete ehituse
(struktuuri) teadmine vdimaldab ennustada ainete omadusi. Aine omadused maaravad aine
kasutusvlimalused. Kdik ained koosnevad aineosakestest — aatomitest ning nendest moodustunud
molekulidest voi ioonidest. Tanapaeval on perioodilisustabel (iks olulisemaid keemiainfo allikaid, sest ta
peegeldab aatomi ehitust. Opitakse perioodilisustabeli abil kirjeldama keemiliste elementide aatomite
ehitust.

Uheks keemiliste elementide liigitamise voimaluseks on lahtumine vastavate lihtainete keemilistest
omadustest. Igal puhtal ainel on kindlad omadused, mis véimaldavad aineid Uksteisest eristada. Omaduste



muutumine viitab keemiliste reaktsioonide toimumisele. Selle markamiseks dpitakse tundma ainete
tahtsamaid fudsikalisi omadusi. Silmaringi avardamiseks tutvutakse ménede olulisemate metallide ja
mittemetallide fuusikaliste omadustega.

Keemia keele aluseks on keemiliste elementide tahised, millest koostatavad ainete valemid kirjeldavad
luhidalt aine koostist; valemite abil aga saab kirjeldada keemiliste reaktsioonide kulgemist. Keemiliste
elementide tahiste ja ainete keemiliste valemitega tutvumisega alustatakse keemilise kirjaoskuse
omandamist.

Keemiline side on keemia Uks kesksemaid mdisteid. Keemiliste reaktsioonide kaigus toimub sidemete
umberkorraldumine aines. Reaktsioonide anallilisimiseks ja reaktsioonisaaduste ennustamiseks on oluline
mdista, kuidas tekivad keemilised sidemed. Tutvutakse vordlevalt keemilise sideme alaliikidega:
kovalentse, ioonilise ja metallilise sidemega. Kovalentne side on molekulide tekke aluseks. loonide tekke
mdistmine annab Uksiti ka votme keemiliste valemite koostamiseks. Metalliline sideme mdistmine naitab
ilmekalt, kuidas aine ehitus maarab aine omadused (elektrijuhtivus, soojusjuhtivus, tdddeldavus) ning aine
omadused omakorda aine kasutusvdimalused.

Kokkuvottes saadakse peatukis ettekujutus keemilise elemendi aatomi ehituse seostest tema asukohaga
perioodilisustabelis ning aine ehitusega seotud pdhimdistetest, mis annavad vajaliku aluse jargmiste
keemiateemade mdistmiseks.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Teema dppimisel saab toetuda loodusdpetuses, eriti 7. klassi loodusdpetuses dpitule ainete ehituse kohta.
7. klassi loodusdpetuses kasitletakse teemadeplokki: aine partikulaarne ehitus (aine koosnemine
osakestest), elementaarlaeng, aatomi ja aatomituuma ehitus, aatomite mitmekesisus, keemilised
elemendid ja aine.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada méisteid: molekulivalem, aineosake, molekul, aatom,
aatomituum, elektronkate, elektrilaeng, elektron, prooton, neutron.

Oppesisu:

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tahised. Perioodilisustabeli seos aatomite ehitusega.
Metallilised ja mittemetallilised elemendid ning vaarisgaasid keemiliste elementide perioodilisustabelis.
Metallid ja mittemetallid igapaevaelus.

Liht- ja liitainete koostise valjendamine valemite abil.

Molekulide ja ioonide teke aatomitest. Aatomite ja ioonide erinevus.

Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest: kovalentne, iooniline ja metalliline side.

Pohimaisted:
Mbisted: keemiline element, lihtaine, liitaine (keemiline thend), ioon, katioon, anioon, kovalentne side,
iooniline side, metalliline side.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. Internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vdrdlemine ja
sustematiseerimine.
2. molekulimudelite koostamine,
3. ainete fulsikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine.
Oppetegevus:
Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpadevuste saavutamise:
1)  selgitab kaaslasele aatomi ehitust (dpipadevus, suhtluspadevus, LT2, LT6, KE3);
2) leiab perioodilisustabelist kiiresti olulisemate elementide tahised (eelkdige 1. — 4. perioodi
elementide hulgast) ja harjutab nende lugemist (LT2, LT5, KE5);
3) liigitab keemilisi elemente perioodilisustabeli abil metallilisteks ja mittemetallisteks elementideks
ning vaarisgaasideks; (LT2, LT5, KE5)
4)  kirjeldab perioodilisustabeli abil elementide aatomite ehitust (harjutab tabelist tuumalaengu ehk
prootonite arvu, elektronkihtide arvu, valiskihi elektronide arvu — eelkdige 1. — 4. perioodi elementidel



leidmist), koostab vastavaid elektronskeeme; joonistab mdne 2. v6i 3. perioodi elemendi aatomi
planetaarse mudeli (LT2, LT5, KE5);

5)  vaatleb, uurib ja kirjeldab ainete flusikalisi omadusi (nt varvus, olek, 18hn, lahustuvus) (LT4, KE6);
6) seostab aine oleku mingil temperatuuril selle aine sulamis- ja keemistemperatuuriga, uurib seda
mdne arvutisimulatsiooni abil; (LT2, KE5)

7)  planeerib, viib [abi katse ja arvutab tulemused uuritava keha materjali tiheduse maaramiseks,
hindab v6imaliku vea pbhjusi (ruumala mé6tmise ebatapsus); (dpipadevus, suhtluspadevus, LT4, KES,
KET7);

8)  arutleb rihmas metallide fliisikaliste omaduste ja neist tulenevate kasutusvéimaluste Ule
(sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, LT2, KE1);

9) ofsib internetist naiteid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta igapaevaelus ning vordleb
nende omadusi (&pipadevus, digipadevus, LT5, KE1);

10) koostab lihtsamate liht- ja liitainete molekulimudeleid (digipadevus, LT2, KE3);

11) koostab molekuli koostise kirjelduse pdhjal molekuli summaarse valemi ja vastupidi (LT2, KE3,
KE5);

12) eristab nii molekuli mudeli (pildi) kui ka valemi pdhjal liht- ja liitaineid, puhtaid aineid ja segusid
(LT2, KE3);

13) eristab neutraalset aatomit ja iooni, katiooni ja aniooni ning selgitab joonise abiga ioonide tekkimist
ja iooni laengut suurust (LT2, KE3);

14) vordleb aatomi ja iooni aatomi elektronkatteid (nt elektronskeemide abil) (LT2, LT5, KE3, KE5);
15) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme tekkeprotsessi erinevust, leiab aine koostise
pohjal, mis tldpi side aines esineb (LT2, LT5, KE3, KES);

16) teeb joonise, mis pdhjendab metallide flilisikalisi omadusi (elektri- ja soojusjuhtivus, plastilisus)
metallilise sideme eriparaga (vabad elektronid) (LT2, KE1).

Opitulemused:

Opilane:

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste elementide tahiste leidmiseks, aatomi ehituse
kirjeldamiseks ja elektronskeemi koostamiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit;

2) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja mittemetallilisteks elementideks ning
vaarisgaasideks, otsib internetist naiteid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta igapaevaelus ning
vordleb nende omadusi;

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi pdhjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme erinevust.Oppevahendid: keemiliste elementide
perioodilisustabel, molekulimudelid, metallide ja mittemetallide ning molekulaarsete ja
mittemolekulaarsete ainete naidised.

L6iming: Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.

Loodus6petus, fulsika - aatom, molekul, aatomi ehitus, prooton, neutron, elektron, tiheduse maaramine
ja arvutamine, liht- ja liitained.

Tehnoloogiadpetus - metallide flilsikalised omadused.

Inglise keel - elementide nimetused (just mittemetallide nimetused on sageli ladina keeles ja inglise
keeles lahedased ning see aitab neid paremini meelde jatta).

HAPNIK JA VESINIK, NENDE TUNTUMAID UHENDEID (16 tundi)

Teema olulisus:

Hapnik on ks olulisemaid aineid Maal. Hapnikuta ei oleks vdimalik elu meile tuntud kujul ega tanapaevane
to6stus. Osoon on oluline aine keskkonna elukdlblikkuse tagamisel. Vesinik on levinuim keemiline element
universumis ja oluline element paljude ainete koostises. Ka peetakse vesinikku tulevikuenergeetika
aluseks. Hapniku ja vesiniku omaduste ja tahtsusega tutvumise kaigus dpitakse Uksiti laboritdd votteid
gaaside saamiseks ja kogumiseks.



Oksudatsiooniaste on oluline vahend ainete valemite koostamisel (indeksite leidmisel valemitesse) ning
ainete nimetuste koostamisel. Keemilise kirjaoskuse aluste omandamise votmeteemana 6Opitakse oksiidide
naitel koostama valemeid ja ainete nimetusi ning saadakse esmane ettekujutus ainete nomenklatuurist.
Keemilisi reaktsioone kirjeldatakse Iihidalt reaktsioonivorrandite abil. Nende mdistmine on keemilise
kirjaoskuse keskne osa. Argielus on olulised mitmesugused pdlemisreaktsioonid. Seeparast on lihtainete
pblemisreaktsioonid sobilikud, alustamaks reaktsioonivérrandite kirjutamise dppimist. Polemisreaktsioonidel
tekkivad oksiidid on sageli olulisel kohal nii argielus kui to0stuses, seeparast tutvutakse mdningate
tahtsamate oksiidide omaduste ja rakendustega (stsinikdioksiid, vaaveldioksiid, raud(lll)oksiid jt).
Kokkuvdttes on tegu keemilise kirjaoskuse omandamise kdige olulisema teemaplokiga, sest sellele tugineb
nii ainete valemite, nimetuste kui ka reaktsioonivorrandite koostamise oskus

.Eelnevalt opitu, millele dppeprotsessis toetutakse:

Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses dpitule hapniku, vesiniku ja vee kohta.

6. klassi loodusdpetuses kasitletakse teemadeplokki: 6hu tahtsus, dhu koostis, dhu omadused,
fotostintees, hapniku tahtsus looduslikes protsessides, 6hu saastumine ja atmosfaari kaitse.

7. klassi loodusdpetuses kasitletakse teemadeplokki: vesinik, hapnik, vesi, slisihappegaas, soojuse
eraldumine pdlemisel, soojuspaisumine ja aine tihedus, soojuspaisumine ja loodusnahtused, vee
paisumine kilmumisel ja sellega seotud nahtused looduses, keemiline energia.

Geograafias on kasitletud vett Maa kliima kujundajana.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada méisteid: atmosfaér, 6hk, hapnik, siisihappegaas,
lammastik, hingamine, pdlemine, fotoslntees.

Oppesisu:

Hapnik ja vesinik, nende peamised omadused. Gaaside kogumise vétteid. Osoonikihi hérenemine
keskkonnaprobleemina.

Okstudatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja valemite koostamine. Oksiidid igapaevaelus.
Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vorrandite koostamine ja tasakaalustamine.

Pohimoisted: oksiid, oksudatsiooniaste

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. hapniku saamine, kogumine ja tdestamine;
2. vesiniku saamine, kogumine ja puhtuse kontrollimine;
3. oksiidide saamine lihtainete pdlemisel;
4. ©hu koostise uurimine pdlemisreaktsiooni abil.

Oppetegevus:

1) planeerib, viib |abi ja selgitab katset 6hu hapnikusisalduse maaramiseks, vordleb tulemusi 6hu
tegeliku koostisega (dpipadevus, suhtluspadevus, ettevdtlikkuspadevus, LT4, KE6);

2)  selgitab hapniku rolli pélemisreaktsioonides ning eluslooduses; iseloomustab interneti abil dhu teisi
koostisosi (lammastik, susinikdioksiid, vaarisgaasid, saasteained) (LT2, LT5, KE1);

3) analliisib osoonikihi tahtsust keskkonna elukdlblikkusele Maal, kirjeldab selle lagunemist
saastamise tagajarjel ja rahvusvahelisi jdupingutusi osoonikihi taastamiseks; koostab vastavasisulise
postri, mis sobiks probleemi selgitamiseks | kooliastme Opilastele (kultuuri- ja vaartuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT2, LT3, LT6, LT7, KE1);

4)  valmistab ja kogub rihmatoéna hapnikku ja vesinikku, valides sobiva votte gaasi kogumiseks
lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest vorreldes 6hu tihedusega; tdestab hapniku
olemasolu hddguva pirruga, kontrollib vesiniku puhtust ja uurib vesiniku pdlemist; vormistab praktilise
t66 protokolli koos katseseadmete joonistega (sotsiaalne ja kodanikupadevus, eneseméaératluspadevus,
suhtluspadevus, LT4, KE3, KE6);

5)  koostab vérdleva tabeli hapniku ja vesiniku pdhiliste omaduste kohta; (LT2, KE1, KE3);

6) selgitab rihmatdds, miks on vaja ainete nimetuste rahvusvahelist siisteemi (nomenklatuuri)
(sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, vaartuspadevus, LT2, KE3);



7)  maarab aine valemi pdhjal hapnikust lahtuvalt elementide okstdatsiooniastmeid ning kasutab neid
oksiidide nimetuste koostamisel (LT2, KE3);

8)  koostab oksiidide nimetuste alusel oksiidide valemeid; selgitab valemi koostamise protsessi ja
teeb vihikusse illustreeritud juhendi (suhtluspadevus, (LT2, KE3);

9) kasutab interneti voi teatmeteoste abi konkreetse argielus voi tddstuses olulise oksiidi kohta info
(omadused, kasutamine) leidmiseks, hindab info usaldusvaarsust, esitleb leitud infot slaidiseansi voi
postri abil kaaslastele (dpipadevus, digipddevus, LT5, KE1);Opitulemused:

1) pdhjendab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem Gpituga
loodusdpetuses ja bioloogias);

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku p&hilisi omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, susinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid votteid vastava gaasi
omadustega (gaasi tihedusega 6hu suhtes ja lahustuvusega vees);

4) maarab aine valemi pdhjal tema koostiselementide okstidatsiooniastmeid ning koostab elemendi
oksudatsiooniastme alusel vastava oksiidi valemi ja nimetuse;

5) koostab reaktsioonivérrandeid tuntumate lihtainete (nt Hz, S, C, Na, Ca, Al jt)
uhinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob naiteid igapaevaelus tuntumate oksiidide kohta
(nt H20, SO, CO2, SiO2, CaO, Fe20s);

6) pbhjendab vee tahtsust, seostab vee iseloomulikke flilisikalisi omadusi (paisumine jaatudes, suur
erisoojus ja aurustumissoojus) vee rolliga Maa kliima kujundajana (seostab varem &pituga
loodusdpetuses ja geograafias);

7) eristab veesdbralikke (hldrofiilseid) ja vett-tdrjuvaid (hiidrofoobseid) aineid ning toob nende kohta
nditeid igapaevaelust.

Opitulemused:

Opilane:

1) selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses, analiiisib osoonikihi tahtsust ja
lagunemist saastamise tagajarjel;

2) vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva vétte lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest vorreldes dhu
tihedusega;

4) maarab aine valemi pohjal elementide okstidatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste alusel
valemeid ja valemite alusel nimetusi;

5) mdistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise pdhimdtet;

6) korraldab lintainete hinemisreaktsioone hapnikuga ning koostab vastavaid
reaktsioonivérrandeid, toob naiteid igapaevaelus tuntumate oksiidide ja nende tahtsuse kohta.

L6iming:

Loodusdpetus - atmosfaar, 6hk, dhu koostis.

Bioloogia - fotosiintees, hingamine.

Geograafia - oksiidsed metallimaagid, liiv, atmosfaar, osoonikiht.

HAPPED JA ALUSED - VASTANDLIKE OMADUSTEGA AINED (12 tundi)

Teema olulisus:

Argielus kasutatakse mitmesuguseid happelisi ja aluselisi vahendeid. Osa neist on sddbiva toimega.
Seetdttu tuleb tunda nende kasutamise ohutusndudeid ning osata neid eristada teistest ainetest, nt
indikaatorite abil. Paljud looduslikud ained on indikaatorid.

Loodusteadusliku maailmapildi seisukohast on tahtis mdista, kuidas on hapete ja aluste omadused seotud
H+- ja OH- -ioonide esinemisega lahuses. Tutvutakse pH-skaalaga, mis vimaldab iseloomustada lahuste
aluselisust voi happelisust. Kuna happed ja alused on vastandlike keemiliste omadustega ained, siis on neil
vBime teineteise toime neutraliseerida. Seda rakendatakse igapaevaelus nt meditsiinis ja reostuste
likvideerimisel.



Neutralisatsioonireaktsioonide tulemusena tekivad soolad. Soolade hulka kuuluvad paljud argielus olulised
ained: Eesti rahvuskivi paekivi, keedusool, mitmed ehitusmaterjalid (kips) ja kivimid. Opitakse tundma
soolade koostise ja nimetuse vahelist seost, saamisvoimalusi ning nende leidumist looduses.

Kokkuvdttes jatkatakse tutvumist ainete nomenklatuuriga ja keemilise kirjaoskuse omandamist, 6ppides
kirjutama aluste ja hapete vaheliste reaktsioonide vorrandeid. Neid p6himétteid saab edaspidi kasutada
paljude teiste reaktsioonide vorrandite koostamisel. Kokkuvdttes luuakse alus ainete pohiklasside
pdhjalikumaks kasitlemiseks 9. klassis.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Selle teema Gppimisel on suhteliselt vahem vdimalusi toetuda varemdpitule. Ménevérra on siiski
loodusdpetuses tutvutud hapete ja soolade mdistega.

5. kl loodusdpetus kasitleb teemasid: vesi Ladnemeres — merevee omadused,

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada méisteid: happevihm, sool, vee soolsus.

Oppesisu:

1. Happed, nende koostis. Tahtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.

2. Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi)
kasutades.

3. Hapete reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-skaala, selle kasutamine ainete
lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades.

4. Soolad, nende koostis ja nimetused.

5. Happed, alused ja soolad igapaevaelus.

Pohimaisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, pH, sool.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,
2. neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

Oppetegevus:

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1) koostab nimekirja kodus kasutatavatest happelistest ja aluselistest ainetest (lahustest); maarab
nende pH universaalindikaatori voi punase kapsa keeduvee abil (LT2, LT4, KE1, KE6);

2)  koostab ja illustreerib ohutusnduded mdne igapaevaelus kasutatava happe vdi aluse
kasutamiseks (sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, suhtluspadevus, digipadevus,
LT4, KE2);

3)  kasutab interneti voi teatmeteoste abi konkreetse happe, aluse vdi soola kohta info leidmiseks,
esitleb leitud infot slaidiseansi voi postri abil kaaslastele (pipadevus, digipadevus, LT5, KE1);

4)  koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi (LT2,
KE3);

5)  saab aru ja vajadusel parandab vigu hapete, aluste ja soolade valemeid ning nimetusi
sisaldavates meediatekstides (6pipadevus, suhtluspadevus, LT2, KE3);

6) leiab meediast néiteid neutralisatsioonireaktsiooni kasutamisest (dpipadevus, suhtluspadevus,
LTS5, KE3);

7)  uurib hapete ja aluste lahuste keskkonda indikaatorite abil (LT4, KE6);

8)  sdnastab uurimiskisimused ning kavandab ja viib labi katsed happeliste ja aluseliste lahuste pH
vordlemiseks pH-meetri vdi universaalindikaatori (nt punase kapsa keeduvee) abil (Gpipadevus,
suhtluspadevus, LT4, LT5, KE6);

9) seostab lahuse keskkonda seal leiduvate osakestega (H+ ja OH-) (LT2, KE1);

10) kavandab ja viib ohutusreegleid jargides labi neutralisatsioonireaktsiooni, uurides pH muutumist
selle kaigus (sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, dpipadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT4, KE6);



11) koostab etteantud lahteainete vaheliste neutralisatsioonireaktsioonide vérrandeid; saab aru ja
vajadusel parandab vigu kaaslase koostatud neutralisatsioonireaktsiooni vérrandis; (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, dpipadevus, LT2, KE4);

12) liigitab valemi pdhjal aineid anorgaaniliste ainete pohiklassidesse (LT2, KE3).

Opitulemused:

Opilane:

1) eristab valemi pdhjal oksiide, happeid, hiidroksiide ja soolasid;

2) koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes esinevate osakestega, hindab lahuse
keskkonda indikaatoriga ja lahuse pH vaartuse jargi;

4) mdistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab hapete ja aluste vahelisi reaktsioone ning koostab
vastavaid reaktsioonivdrrandeid;

5) toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapaevaelus.

L6iming: loodusdpetus — Loodusdpetus - mineraalsoolad looduslikus vees.

Bioloogia - looduslikud happelised ained (maomahl), happesademete mdju taimedele.
Tehnoloogiadpetus — happelised ja aluselised puhastusvahendid.

Geograafia - happesademed, aluseline ja happeline vesi, aluselised ja happelised mullad, maavarad
(kivisool, paekivi, kips).

TUNTUMAID METALLE (17 tundi)

Teema olulisus:

Paljud metallid reageerivad toatemperatuuril vi kuumutamisel hapnikuga, moodustades oksiidi.
Redoksreaktsioonide mdistega tutvumine metallide ja hapniku vaheliste reaktsioonide naitel aitab selgitada,
mis toimub reaktsioonide kaigus mikrotasandil ehk aineosakeste tasandil. Kuna paljud reaktsioonid meie
sees ja Umber on just nimelt redoksreaktsioonid, siis luuakse sellega baas nende tundmadppimiseks
edaspidiste dpingute kaigus.

Metalli keemiline aktiivsus maarab metalli kasutamise vdimalused ja samas vdimaldab metalle liigitada
keemiliste omaduste alusel. Vdrreldakse erinevate metallide reageerimist hapete lahustega ja seda ka
erinevates tingimustes. Sellise hasti vaadeldava reaktsiooni kaudu tutvutakse metallide erineva keemilise
aktiivsusega ja keemilise reaktsiooni kiirust mojutavate teguritega. Jatkatakse keemilise kirjaoskuse
omandamist, dppides kirjutama metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide vérrandeid.

Argielus kasutatakse nii puhtaid metalle kui ka sulameid. Tutvutakse tahtsamate metalsete materjalidega
ning anallUsitakse, kuidas on seotud nende omadused ja kasutusvaldkonnad.

Kokkuvdttes saadakse tlevaade igapaevaelus vaga tahtsate materjalide — metallide — iseloomulikest
fuusikalistest ja keemilistest omadustest ning kasutamise véimalustest, aga jatkatakse keemilise
kirjaoskuse omandamist ning uuritakse keemilisi reaktsioonide mikrotasandil.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Teema dppimisel saab toetuda varasemates keemiateemades metalliliste elementide ja metallide kohta
dpitule ning loodusdpetuses Opitule ainete filisikaliste omaduste ja aine ehituse kohta, lisaks ka ajaloos
pitule metallide tahtsuse kohta inimkonna ajaloos (pronksiaeg, rauaaeg).

Geograafias on kasitletud metallimaake ja nende leiukohti, tehnoloogiadpetuses metalle kui materjale.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada mdisteid: metall, metallimaak.

Oppesisu:
Metallide reageerimine hapnikuga.



Keemiliste elementide okstdatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid kui
redutseerijad ja hapnik kui oksudeerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega. Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse vahelise reaktsiooni naitel).
Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapaevaelus (Fe, Al, Cu jt).

Pohimaisted: redutseerija, redutseerumine, oksudeerija, okstideerumine, redoksreaktsioon, keemilise
reaktsiooni kiirus, sulam.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1. metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega;
2. keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite toime uurimine.

Oppetegevus:

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1) uurib katseliselt ja vordleb erinevate metallide reageerimist hapnikuga (p6lemisel, kuumutamisel
poleti leegis, nt vordleb Mg ja Cu reaktsioone hapnikuga) (suhtluspadevus, LT4, KE6);

2)  koostab redoksreaktsiooni mikrotasandil selgitava postri vdi konspekti vihikusse, millel on joonisel
valja toodud teema kesksed mdisted oksUdeerija, redutseerija, okstideerumine ja redutseerumine;
(suhtluspadevus, digipadevus, LT2, KE3);

3)  koostab metallide ja hapniku vaheliste reaktsioonide vdrrandeid, leiab neis oksiideerija ja
redutseerija ning milline element okslideerub ja milline redutseerub; ildistab saadud tulemused (metall
on alati redutseerija ja hapnik oksiideerija) (LT2, KE3, KE4);

4)  pustitab hipoteesi, planeerib ja viib 1abi katse erinevate metallide (nt Cu, Zn, Fe, Mg)
reageerimisest sama happe lahusega, vormistab protokolli ja teeb jareldused; vordleb tulemusi metallide
elektrokeemilise aktiivsuse reaga (sotsiaalne ja kodanikupadevus, 6pipadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT2, LTS, KES, KE6);

5)  kasutab pingerida aktiivsete, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivsete metallide eristamiseks,
seostab metalli keemilise aktiivsuse metallide kasutusvoimalustega (LT5, KE1, KE5);

6) tuletab varasematest teadmistest (neutralisatsioonireaktsioon, vesiniku saamine, katsed metalli
reageerimisest happega) eeskirja metalli ja happe vahelise reaktsioonivdrrandi koostamiseks, vormistab
selle vihikusse; rakendab metallide aktiivsuse rida reaktsioonivorrandite koostamisel (suhtluspadevus,
LT2, LT5, KE1, KE5);

7)  pustitab hiipoteesid, planeerib ja viib |abi katsed reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite (lahuse
kontsentratsioon, temperatuur, tahke aine peenestatus) uurimiseks metalli ja happe vahelise reaktsiooni
(nt Zn ja HCI) pohjal; vormistab protokolli ja teeb jareldused (sotsiaalne ja kodanikupadevus,
dpipadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT4, KEG);

8)  pdhjendab suuliselt erinevate tegurite (lahuse kontsentratsioon, temperatuur, tahke aine
peenestatus) mdju reaktsiooni kiirusele (suhtluspadevus; LT2, KE1);

9)  vordleb raua, vase ja alumiiniumi omadusi, koostades vordleva tabeli voi Venni diagrammi (LT2,
KE1);

10) leiab internetist infot erinevate sulamite koostise kohta (nt mindimaterjalid) (dpipadevus,
digipadevus, LT5, KE1);

11) koostab tekstis etteantud kirjelduse pdhjal metalli saamise (redutseerimise) reaktsioonivérrandi
(suhtluspadevus, LT2, KE3, KE4);

12) leiab kirjandustekstist (nt J. Verne ,Saladuslik saar véi J. Sarapuu ,Soovaimude laukast)
ajaloolise raua valmistamise meetodi ning kirjeldab selle pdhimdtet postri, koomiksi vdi artiklina; koostab
populaarteadusliku kirjanduse pdhjal lihikese Ulevaate artiklina alumiiniumi avastamisest ja voimalikest
varasematest leidudest (nt H. Karik ,Vask, kuld ja raud olid esimesed” véi ,Leiutised ja avastused
keemias®) (kultuuri- ja vaartuspadevus, dpipadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT2, LTS,
KE3).



13) viib 1&bi lGhiuurimuse / loovtdd vase saamise voimalustest laboris erinevatel meetoditel (nt
redutseerimine vesinikuga ja sdega); (dpipadevus, suhtluspadevus, ettevtlikkuspadevus, digipadevus,
LT4, KE6)

14) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite rakendamise véimalusi igapaevaelus,
seostades kasutusalasid vastavate materjalide iseloomulike omadustega; koostab vastavad skeemid
(omadus > kasutusala)(ettevotlikkuspadevus, LT2, KE1);

15) kaitseb vaidet, et metalltaara imbertddtlemine aitab sailitada oluliselt rohkem ressursse kui uue
metalli tootmine (sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, ettevétlikkuspadevus, LT3, KE1);

16) seostab metalli aktiivsuse tema korrosioonikindlusega, leiab internetist selgituse alumiiniumi
korrosioonikindlusele (vaatamata kllalt suurele keemilisele aktiivsusele); (pipadevus, digipadevus,
LT2, LTS, KE1)

17) osaleb koolimajas ja/vdi kooli Umbruses dppekaigul, et margata erinevaid metalle ja sulameid
argielus; toob valja metallide nimetused ja sulamite koostised (sotsiaalne ja kodanikupadevus, LT1, LT2,
KE1).

Opitulemused:

Opilane:

1) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vaheaktiivseid metalle nende asukoha jargi metallide
pingereas ning uurib metallide aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust mojutavate tegurite toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis,
teab metallide kaitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana ja hapniku kaitumist
oksUdeerijana;

4) koostab reaktsioonivdrrandeid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide kohta;

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite rakendamise véimalusi igapaevaelus,
seostades kasutusalasid vastavate materjalide iseloomulike omadustega.

L6iming: Fllsika - metallide elektri- ja soojusjuhtivus, magnetilisus.
Geograafia - metallimaagid.

Tehnoloogiadpetus - metallid ja sulamid kui materjalid, korrosioon.
Ajalugu, kirjandus - metallurgia areng.

Bioloogia - fotosiintees ja hindamine kui redoksprotsessid.

Oppevara:

Oppevideo TU teaduskool Hapnik ja gaaside kogumine https://www.youtube.com/watch?v=Sv7qogcigjg
Oppevideo N. Katt Hapnik https://youtu.be/8aC3-p-QVMMA

Interaktiivne 8ppevideo Superaccu OU Vesiniku valmistamine https://est.chemicum.com/i-
anorgaanika/index.php?v=Vesiniku_valmistamine

Interaktiivne 6ppevideo Superaccu OU Vesiniku pdlemine https://est.chemicum.com/i-
anorgaanika/index.php?v=Vesiniku_polemine

Oppevideo L. Kélamets Pahikooli keemiakatsed: 1. vesiniku saamine ja téestamine |
https://www.youtube.com/watch?v=1uGRBjdjhGE

Oppevideo L. Kélamets Pahikooli keemiakatsed: 1. vesiniku saamine ja téestamine Il
https://www.youtube.com/watch?v=hfQ52fKneNQ

Interaktiivne dppevideo Superaccu OU Hapniku saamine https://est.chemicum.com/i-
anorgaanika/index.php?v=Hapniku_saamine

Interaktiivne 6ppevideo Superaccu OU Hapniku kogumine https://est.chemicum.com/i-
anorgaanika/index.php?v=Hapniku_kogumine

Oppevideo TU teaduskool Oksiidatsiooniaste https://www.youtube.com/watch?v=H8ktQvCOcyw
Oppevideo N. Katt Oksiidatsiooniaste https://www.youtube.com/watch?v=PVu4X7nXItw
Kahoot-viktoriin Oksiidide valemid https://create.kahoot.it/share/oksiidide-valemid/01fab23a-a563-49f4-
9748-d0e0714c50f8



Kahoot-viktoriin Oksiidide nimetamine https://create.kahoot.it/share/oksiidide-nimetused/4adeed12-
2d69-4ec1-94e1-9319fd14abaf

Oppevideo TU teaduskool Keemilise reaktsiooni vorrand ja oksiidide tekkimine
https://www.youtube.com/watch?v=BvZQu-lJuCQ

Simulatsioon University of Colorado Reaktsiooni lahteained, saadused, jaak
https://phet.colorado.edu/en/simulations/reactants-products-and-leftovers

Simulatsioon University of Colorado Reaktsioonivdrrandi tasakaalustamine
https://phet.colorado.edu/en/simulations/balancing-chemical-equations

Oppevideo TU teaduskool Oksiidid https://www.youtube.com/watch?v=_0_LxYgRi3U

Oppevideo L. Kélamets P&hikooli keemiakatsed: 5. Hapniku saamine, vaavli pélemine, oksiidi- ja happe
saamine https://www.youtube.com/watch?v=Mc-_GHJXr2k

Projektdppe materjal K. Vaino, M. Murs, T. Rannar, M. Toom. Hapniku saamine ning tema omaduste ja
kasutusalade uurimine.

Kahoot-viktoriin Oksiidid argielus https://create.kahoot.it/share/oksiidid-argielus/b531ca50-f701-48fe-
9146-9232665f067d

HEV dpilastele:

Keelekiimbluse t66lehed Liina Karolin-Salu, Aivar Vinne, Marje Teder:

Okslidatsiooniaste. Keelekiimblus 8.klassile td6leht nr. 49-51
https://e-koolikott.ee/en/oppematerjal/22300-Keemia-toolehed-8-klassile-keelekumblus/237989
Valemi koostaamine oksudtsiooniastme jargi Keelekiimblus 8.klassile t66leht nr. 52-53
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/12416-Keemia-51-101-keelekumblus

Oksiidide nimetamine ja valemid Keelekimblus 8.klassile td6leht nr. 54-55
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/12416-Keemia-51-101-keelekumblus

Keemilise reaktsiooni vorrand Keelekimblus 8.klassile todleht nr. 42-44
https://e-koolikott.ee/en/oppematerjal/22300-Keemia-toolehed-8-klassile-keelekumblus/237989

9. KLASS (70 tundi)
ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID (20 tundi)

Teema olulisus:

Anorgaaniliste Uhendite pdhiklassid (oksiidid, happed, alused ja soolad) on omavahel seotud mitmete
reaktsioonide kaudu. Naiteks neutralisatsioonireaktsioon on Uhelt poolt hapete omadus ja teiselt poolt
aluste omadus. Samas on ta ka soolade saamise ks voimalus. Anorgaaniliste ainete pdhiklasside
teemaga siivendatakse 8. klassis omandatud ettekujutust keemiliste Uhendite pohiklassidest, pddrates
tahelepanu aineklasside vahelistele seostele.

Oksiide liigitatakse keemiliste omaduste alusel happelisteks ja aluselisteks oksiidideks. Opitakse, kuidas
happelised ja aluselised oksiidid reageerivad veega, kuidas reageerivad happed aluseliste oksiididega ja
alused happeliste oksiididega ning milleks vastavaid reaktsioone rakendatakse.

Erinevate hapete sama kontsentratsiooniga lahuste omadused vdivad olla erinevad: osa happeid reageerib
metallidega kiiremini kui teised, mdne pH on madalam kui teisel jne. See on tingitud hapete erinevast
tugevusest. Opitakse, mis pdhjustab hapete erinevat tugevust. Hapete (ja ka aluste) tugevuse tundmine on
oluline ohutusnduete jargimisel: tugevad happed (ning tugevad alused ehk leelised) on s66vitava toimega.
Eelnevalt on 6pitud tundma mitmeid selliseid reaktsioone, mille kdigus moodustuvad soolad. Soolad on
olulised ained nii looduslikus vees, kivimite koostises kui organismides. Sooli kasutatakse
ehitusmaterjalidena, mineraalvaetistena ja paljudel teistel eesmarkidel. Koondatakse ja stistematiseeritakse
erinevad reaktsioonitlubid, mille kaigus moodustuvad soolad.

Ainete lahustuvus vees ja teistes lahustites on véga erinev. Lahustuvuse teadmine vdimaldab vétta lahuste
valmistamiseks sobivad ainekogused, aga samuti valida erinevateks otstarveteks sobivaid materjale ja
lahusteid. Ainete lahustuvus sdltub temperatuurist ning vastavaid seoseid on véimalik tlevaatlikult
graafiliselt esitada. Opitakse kasutama lahustuvuskdveraid infoallikatena ning tegema vastavaid jareldusi.



Lahustunud aine sisaldust lahuses valjendatakse tavaliselt massiprotsendi abil. Kui tahke aine korral on
massi mddtmine kaalumisel lihtne tegevus, siis vedelike (seega ka lahuste) korral on kaalumisest lihtsam
tegevus ruumala mddtmine. Lahuse ruumala ja mass on aga seotud tiheduse kaudu. 8. klassis on dpitud
arvutama nii lahuse massiprotsenti kui ka tihedust, ntilid on paras hetk neid korrata ning dppida lahuste
arvutuste juures arvestama lahuste tihedusega. See on tahtis oskus nii keemialaboris tehtavate katsete kui
ka igapaevaelu probleemide seisukohalt.

Suurem osa meid Umbritseva eluta looduse ainetest on anorgaanilised. Ka keemiatd6stus toodab neid
suurtes kogustes. Ehitusmaterjalidena kasutatakse anorgaanilisi materjale, mida saadakse otse loodusest
voi siis looduslikke aineid toodeldes. Anorgaaniliste ainete hulka kuulub ka eluks vajalik vesi. Saadakse
luhike Ulevaade anorgaanilistest ainetest meie Umber.

Inimene mdjutab umbritsevat keskkonda paljudel viisidel, sh erinevate tehislike ainete kaudu. Kuigi
keskkonda voivad saastada ka looduslikud protsessid (nt vulkaanipursked), on tanapaeval pohiline
keemilise saaste allikas inimtegevus. Et mitte muuta planeeti jargnevatele pdlvedele elamiskdlbmatuks,
peab mdistma inimese ja keskkonna seoseid, suhtuma vastutustundlikult loodusesse ning tegutsema
keskkonda saastes. Seoses anorgaaniliste ainete pdhiklasside temaatikaga peatutakse happesademetel,
murgistel raskmetallide Uhenditel ja veekogude saastamisel ning anallUsitakse keskkonna saastmise
voimalusi.

Kokkuvdttes omandatakse pdhialused aineklasside iseloomulike omaduste ja reaktsioonide kohta (sellele
toetuvad suurel maéaral gimnaasiumi keemiakursused) ning dpitakse mdistma ja looma keemiateksti
anorgaaniliste ainete omadustest ning ainetevahelistest seostest.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Selle teema kasitlemisel toetutakse pdhiliselt 8. klassi keemias dpitule hapete, aluste ja soolade kohta.
Samuti saab toetuda loodusdpetuses, bioloogias ja geograafias dpitule keskkonna saastumise ja selle
valtimise vdimaluste kohta.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada méisteid: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon,
lahuste pH-skaala, sool.

Oppesisu:

Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega.

Tugevad ja ndrgad happed. Hapete reageerimine aluseliste oksiididega.

Aluste reageerimine happeliste oksiididega.

Seosed anorgaaniliste ainete pohiklasside vahel. Soolade saamise vdimalusi.

Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle s6ltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade naitel).
Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse arvestamisega).

Anorgaanilised Uhendid looduses ja igapaevaelus.

Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid: happevihmad (happesademed), keskkonna
saastumine raskmetallide Uhenditega, veekogude saastumine.

Pohimaoisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nérk hape, hapnikhape, tugev alus (leelis),
ndrk alus, lagunemisreaktsioon, vee karedus, raskmetalliihendid.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
Praktilised t60d:

. erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine;

. erinevate oksiidide hapete ja alustega reageerimise uurimine;
. tugeva ja ndrga happe lahuste omaduste uurimine;

. soola saamine ja eraldamine;

. soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.
Oppetegevus:

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning Uldpadevuste saavutamise:



1) jalgib demonstratsioonkatseid mdnede happeliste oksiidide (nt SO2, P4010, SiO2) reageerimise
kohta veega, teeb jareldused reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta; koostab vastavad
reaktsioonivorrandid; koostab tabeli happelise oksiidi ja vastava happe seose iseloomustamiseks
(suhtluspadevus, LT2, LT4, KE4, KE6);

2)  planeerib ja viib labi katsed mdnede erinevate omadustega aluseliste oksiidide (nt CaO, CuQ)
reageerimise kohta veega, teeb jareldused reaktsiooni toimumise ja saaduse kohta; tldistab tulemusi
lahtuvalt oksiidi moodustava metalli aktiivsusest; koostab vastavad reaktsioonivdrrandid; koostab tabeli
aluselise oksiidi ja aluse vastavuse kohta (tuues naiteid sama metalli erinevate oksldatsiooniastmetega
uhendite kohta) (sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, ettevdtlikkuspadevus, LT2, LT4 KE4,
KEG);

3) liigitab argielus ette tulevaid oksiide happelisteks ja aluselisteks; koostab ohutuseeskirja tugevalt
aluselise oksiidi (nt CaO) kasutamise kohta; (enesemaaratluspadevus, LT2, KE2, KE3);

4)  seostab happesademeid happeliste oksiidide 6hku sattumisega, leiab internetist infot vastavate
saasteallikate kohta (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus,
enesemaaratluspadevus, dpipadevus, digipadevus, LT2, LT3, LT7, KE1);

5)  koostab postri Eesti elaniku SO2 ja CO2 jalajalje kohta (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, digipadevus, LT6, LT7, KE1);

6) uurib katseliselt tugevate ja ndrkade hapete lahuste omadusi reageerimisel samade metallidega
(nt HCI ja CH3COOH ning Mg ja Zn) ning selgitab erinevusi; uurib erinevate hapete lahuste
simulatsioone ja seostab happe tugevuse vesinikioonide esinemisega lahuses (suhtluspadevus, LT2,
LT4, KE1, KE6);

7)  pustitab hiipoteesi erinevate aluseliste oksiidide (nt CaO, CuO) reageerimise kohta sama happe
lahusega, planeerib ja viib katsed labi, vormistab protokolli ja sénastab jareldused; koostab vastavad
reaktsioonivérrandid; defineerib aluselist oksiidi uuritud reaktsiooni p6hjal (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT4, KE4, KE6);

8)  pustitab hiipoteesi happelise oksiidi (nt CO2) reageerimise kohta alusega (nt Ca(OH)2), planeerib
ja viib katsed labi, vormistab protokolli ja sénastab jareldused; koostab vastavad reaktsioonivérrandid;
defineerib happelist oksiidi uuritud reaktsiooni pdhjal (sotsiaalne ja kodanikupadevus, dpipadevus,
suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT4, KE4, KE6);

9) uurib erinevate leeliste lahuste simulatsioone ja seostab leelise tugevuse hldroksiidioonide
esinemisega lahuses (LT2, KE1);

10) leiab internetist artikli, mis kirjeldab leelise mdju inimese organismile (nt allaneelamisega
kaasnevaid ohte) ja koostab noorematele Gpilastele ohtu kirjeldava hoiatava postri (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, dpipadevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT5, KE2);

11) koostab vihikusse Uldistavad skeemid 6pitud reaktsioonivdrrandite kohta: happeline oksiid + vesi,
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus; soovitav on lisada ka
varemdpitud reaktsioonititibid: hape + alus, hape + metall, lihtaine + hapnik (LT2, KE4);

12) kasutab rihmatods koostatud reaktsiooniskeeme soolade saamise voimalustest ning analtusib
selle pohjal reaktsioonide teostatavust ja pdhjendab, millist reaktsioonitiitpi tema eelistaks
(suhtluspadevus, LT2, KE4);

13) planeerib ja viib 1abi Ghe soola praktilise saamise ja eraldamise (nt CuSO4), vormistab protokolli
koos katseseadmete joonistega (sotsiaalne ja kodanikupadevus, dpipadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT4, KE6);

14) koostab tekstis etteantud kirjelduse pdhjal reaktsioonivérrandi (ka tundmatu reaktsiooni
kohta)(suhtluspadevus, LT2, KE3, KE4);

15) leiab mingi argielus voi tddstuses olulise reaktsiooni ning koostab reaktsioonivdrrandi pdhjal selle
protsessi sonalise kirjelduse (6pipadevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT2, LT7, KE1, KE3);

16) uurib rihmatd6na temperatuuri méju mingi konkreetse soola lahustuvusele vees, vormistab
koostdds teiste rihmadega tulemuse graafiliselt; teeb jarelduse tahke aine lahustuvuse temperatuurist
sltuvuse kohta (sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT4, KE3, KE6);



17) arutleb rihmatoona temperatuuri (ja soovituslikult ka rohu) moju gaaside lahustuvusele vees (nt
karastusjookide naitel) ning teeb vastavad jareldused (sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus,
LT2, KE1);

18) kasutab ainete lahustuvustabelit, et leida infot ainete lahustuvuse kohta; arutleb rihmas ja selgitab,
miks jaotus hasti lahustuv, vahe lahustuv ja praktiliselt mittelahustuv on sageli praktikas ebapiisav
(sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, LT5, KE5);

19) kasutab ainete lahustuvuskoveraid, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi; koostab
lahustuvuskdverate pdhjal tlesandeid, annab need kaaslasele lahendamiseks ning kontrollib ja
vajadusel parandab lahendusi (suhtluspadevus, LT2, KE5, KE7);

20) arvutab lahuse massiprotsendi ja ruumala jargi lahuse koostise ning aine massi ja massiprotsendi
jargi lahuse massi ja ruumala — seda nii formaliseeritud dlesande kui ka argielus ette tulevate
situatsioonide korral, leides vajadusel tiheduse graafikult vdi internetist; koostab ise tUlesande teksti
mdne kaupluses midava toote sildil leiduva info pohjal (digipadevus, LT2, KE7);

21) leiab internetist vdi aianduskauplusest infot vaetiste koostise kohta, koostab skeemi vaetiste
liigitamiseks ja kannab sinna selgitavad naited ainete valemitena, tuvastab (vdimalikke) keemiaalaseid
vigu tarbetekstis (6pipadevus, digipadevus, LT5, KE1, KE3);

22) leiab etteantud (meedia)tekstist vdi internetist infot ehitusmaterjalide kohta, koostab selle pohjal
kaaslastele viktoriini (6pipadevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT5, KE1);

23) koostab tehisaru (nt ChatGPT) abil teksti, mis selgitab vee kareduse pdhjusi, selle mdju koduses
majapidamises ja toostuses ning vee pehmendamise voimalusi, illustreerib teksti isetehtud fotodega
kareda vee toimest (suhtluspadevus, digipadevus, LT5, KE1, KE3);

24) otsib internetist infot ja arutleb rihmas, kuidas tekivad ja levivad happesademed Euroopas, mis on
selle tagajarjed ja kuidas vahendada happesademete teket (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, dpipadevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT1, LT3, LTS,
LT7, KE1);

25) otsib internetist infot ja arutleb riihmas, millised raskmetallid ja kuidas vdivad sattuda loodusesse,
milline on nende mdju organismidele (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus,
enesemaaratluspadevus, dpipadevus, suhtluspadevus, digipadevus, LT1, LT3, LTS, LT7, KE1);

26) otsib internetist infot ja arutleb riihmas, kuidas satuvad loodusesse nitraadid ja fosfaadid, millised
on tagajarjed veekogudele, sh Ladnemerele; reastab protsessid, mis viivad veekogu kinnikasvamiseni
(kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemaératluspadevus, dpipadevus,
suhtluspadevus, digipadevus, LT1, LT3, LT5, LT7, KE1);

27) osaleb rihmatdds, et todtada valja sdnum kampaaniale, mis likkaks Umber vaite, et ,Eesti on nii
vaike, meie ei suuda mdjutada Maa keskkonda®; kirjutab essee teemal ,Mida saan teha mina
globaalsete keskkonnaprobleemide ennetamiseks?* (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, digipadevus, LT1,
LT3, LT7, KE1)

Opitulemused:

Opilane:

1) mdistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste ainete omadustest ning ainetevahelistest seostest;

2) uurib tugevate ja norkade hapete lahuste omadusi ning selgitab erinevusi;

3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi, (tugevalt) aluseline
oksiid + vesi, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid + alus; koostab vastavate reaktsioonide
vorrandeid;

4) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab ainete
lahustuvuse graafikut ja lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning teha arvutusi ja jareldusi;

5) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste ihendite leidumist looduses ja kasutamist argielus (véetised, vee
karedus, ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja analilsib saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide ihendid, levaetamine) ning vdimalikke
keskkonna saastmise meetmeid.



L6iming: Geograafia - maavarad, mineraalid ja kivimid, vee karedus, karst, happesademed, veekogude
ja pinnase saastamine.

Bioloogia - happesademete mdju taimedele, llevaetamine, veekogude eutrofeerumine, raskmetallide
mdju organismidele.

Tehnoloogiadpetus - happelised ja aluselised puhastusvahendid.

Flusika - tiheduse kasutamine arvutustes, gaasid paisumine.

Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused, joondiagrammide lugemine.

AINE HULK. MOOLARVUTUSED (14 tundi)

Teema olulisus:

Aine kogust vdib mddta mitmel erineval viisil. Vedelike ja gaaside korral kasutatakse sageli ruumala ehk
mahtu, tahke aine puhul on tavalisemaks aine massi kasutamine. Keemiliste reaktsioonide vérrandid aga
valiendavad hoopis reageerivate ainete osakeste arvusid ehk hulkasid. Opitakse tundma aine hulga Gihikut
mooli.

Ainete hulkasid moolides ei saa otseselt Uihegi mddteriistaga mdota. Reaalselt on voimalik mddta aine
massi vdi ruumala. Aine hulga ja aine massi seob omavahel molaarmass. Gaaside korral lihtsam mddta
gaasi ruumala ning gaasi ruumala ja hulga seob omavahel molaarruumala. Opitakse tegema arvutusi aine
hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel.

Ajalooliselt oli aine massi jaavuse seaduse tdestamine loodusteaduste arengus suure tahtsusega, sest ta
kummutas mitmeid vaararusaamasid. Nlldisaegses keemias tuginevad sellele seadusele arvutused
reaktsioonivdrrandite pdhjal, mille abil saab arvutada reaktsiooniks vajalikke voi tekkivaid ainekoguseid.
Nende arvutuste tegemine eeldab ka keemilise reaktsiooni vérrandis peituva info tdlgendamise oskust.
Sellised arvutused on olulised nii keemialaboris kui ka todstuses Gigete ainekoguste vdtmiseks
reaktsioonide labiviimisel. Opitakse lahendama reaktsioonivdrranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid,
lahtudes reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete
hulkadest (moolides), tehes vajaduse korral imberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste
seoste alusel.

Kokkuvdttes tutvutakse keemiliste reaktsioonide kvantitatiivse kuljega. Seejuures dpitakse arvutustes
kasutama keemia kvantitatiivsete seoste mdistmiseks vaga olulist suurust — ainehulka — ning selle thikut
mooli.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Teema Opetamisel saab toetuda loodusdpetuses ja flilisikas dpitule massi, ruumala ja tiheduse vahelise
seose kohta ning 8. klassi keemias aineosakeste (molekul, aatom, ioon) kohta dpitule. Samuti saab toetuda
matemaatikas vordelise séltuvuse kohta Gpitule ning thikute teisendamise oskusele.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada vordelise séltuvuse pdhimdtet.

Oppesisu:

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel).

Aine massi jaavus keemilistes reaktsioonides. Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva kvalitatiivse ja
kvantitatiivse info anallls. Arvutused reaktsioonivdrrandite pdhjal.

Pohimoisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Opitegevused:

1) arutleb rihmas, kuidas on otstarbekas loendada asju, mis on véikesed ja mida on palju; leiab
vordlusi hulkade loendamiseks mingi grupina (nt tikke loendada toosidena) (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, suhtluspadevus, LT2, KE3);



2)  selgitab mooli mdistet Avogadro arvu kasutades, hindab Avogadro arvu asjakohasust mikro- ja
makromaailma objektide loendamisel, koostab joonise, mille aidata kaaslastel mdista Avogadro arvu
suurusjarku (LT2, KE3, KET);

3) loendab kindlas hulgas molekulides aatomeid moolides (LT2, KE7);

4)  kasutab perioodilisustabelit molaarmasside arvutamiseks (LT5, KE5);

5)  seostab aine hulga ja massi molaarmassi abil, teeb vastavaid arvutusi (LT2, KE7);

6) seostab gaasilise aine hulga ja ruumala molaarruumala abil, teeb vastavaid arvutusi; selgitab,
miks peab selliste arvutuste korral kasutama andmeid normaaltingimustel (LT2, KE7);

7)  koostab vihikusse skeemi, mis seob aine massi, hulga ja (gaasi) ruumala; teeb arvutusi gaasi
massi ja ruumala seose kohta, kasutades molaarmassi ja molaarruumalat (LT2, KE7);

8)  selgitab postril ainete massi jaavust keemilistes reaktsioonides (LT2, KE4);

9) analiusib ja kirjeldab sdnaliselt keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja
kvantitatiivset infot (suhtluspadevus, LT2, KE4);

10) lahendab reaktsioonivdrranditel pohinevaid arvutusilesandeid, lahtudes reaktsioonivdrrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolides)
(suhtluspadevus, LT2, KE4, KE7);

11) lahendab reaktsioonivdrranditel pdhinevaid arvutustilesandeid tehes vajaduse korral Umberarvutusi
ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel (suhtluspadevus, LT2, KE4, KE7);

12) kasutab arvutustes korrektselt vastavaid Uhikuid (LT2, KE7);

13) pdhjendab loogiliselt arvutuskéike (suhtluspadevus, LT2, KE7);

14) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust (suurusjarke) (LT2, KE7);

15) teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi (LT2, KE7).

Opitulemused:

Opilane:

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt
vastavaid Uhikuid ning péhjendab loogiliselt arvutuskaike;

2) analuusib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, mdistab
ainete massi jaavust keemilistes reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid arvutustilesandeid, lahtudes

reaktsioonivérrandite kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate ainete hulkadest
(moolides), tehes vajaduse korral imberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste
alusel; pdhjendab lahenduskaiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ja otsustusi.

L6iming:

LoodusOpetus - Uhikute teisendamine.

Matemaatika - valemist suuruste avaldamine, vordelised seosed.

Flusika - temperatuur ja réhk, nende méju gaasidele (normaaltingimused), S| siisteem.

SUSINIK JA SUSINIKUUHENDID (16 tundi)

Teema olulisus:

Susinikuthendid (orgaanilised thendid) kuuluvad koigi organismide koostisse ja tagavad elu toimimise
sellisel kujul, nagu me seda Maal tunneme. Enne stsinikutihendite dppimise alustamist tutvutakse pdgusalt
tutvust susiniku lintainete teemandi ja grafiidiga, sest nende naitel tuleb eriti hasti esile iks olulisemaid
seadusparasusi looduses: aine ehitus maérab aine omadused, omadustest aga sdltuvad aine
kasutusvdimalused. Susiniku oksiidid (CO ja CO2) tekivad koigi susinikutinendite pdlemisel. Vorreldakse
nende oksiidide vaga erinevaid omadusi, ohtlikkust, rakendusi toostuses ja argielus.

Tavaparaselt kasitletakse kdiki teisi stsinikutihendeid tuletatuna sUsivesinikest. Susivesinike ehituse ja
omaduste tundmine avab tee teiste orgaaniliste ihendite mdistmisele. Sisivesinike hulgas on palju aineid,
mille on sama koostis, kuid erinev ehitus (struktuur). Selliste tegelikult erinevate ainete eristamiseks tuleb
mdista ja osata kasutada struktuurivalemeid. Sisivesinike naitel Gpitakse mdistma summaarsete ja



struktuurivalemite erinevust ning neid kasutama ainete koostise ja ehituse véliendamiseks. Opitakse
kasutama molekulimudeleid ainete struktuuri uurimisel.

Susivesinikest koosnevad nii maagaas kui nafta. Mélemad on olulised toorained kutuste ja paljude argielus
kasutatavate stnteetiliste susinikuiihendite tootmisel. Kirjeldatakse susivesinike esinemisvorme looduses ja
selgitatakse nende kasutusalasid. Anallilisitakse nafta ja maagaasi mdju maailma riikide poliitikale ja
majandusele. Opitakse kirjeldama kiituste téielikku pdlemist reaktsioonivérrandite abil.

Lisaks susivesinikele kuulub orgaaniliste Ghendite hulka palju teisi Uhendeid, mille omadused erinevad
oluliselt &pitud stisivesinikest, sest nende molekulide ehitus on erinev. Opitakse tundma alkohole ja selle
tahtsaimat esindajat argielus — etanooli. Analtusitakse alkoholidega seotud probleeme. Looduses ja
toiduainetes leidub looduslikke happeid, mida tuntakse karboksullhapetena. Saadakse tlevaade mitmetest
looduses esinevatest hapetest ja nende kasutamisest, vorreldakse anorgaaniliste ja orgaaniliste hapete
omadusi.

Kokkuvottes saadakse esmane ettekujutus orgaaniliste ainete struktuurist, selle valjendamisest
struktuurivalemite ja molekulimudelite abil, mdnest olulisemast orgaaniliste ainete pdhiklassist ja nende
omadustest. Opitu seostub tihedalt mitmesuguste igapaevaelu probleemidega ja teiste loodusainetega,
eelkdige bioloogiaga. Rajatakse alused orgaanilise keemia pdhjalikumaks kasitlemiseks gimnaasiumis.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Teema Opetamisel saab toetuda loodusdpetuses, bioloogias ja geograafias stsinikutihendite kohta dpitule
ning 8. klassi keemias molekulide ehituse ja keemiliste sidemete kohta &pitule.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada méisteid: keemiline side, nafta, maagaas.

Oppesisu:

Susinik lintainena. Susinikuoksiidid.

Susivesinikud. Susinikutihendite paljusus. Susiniku vdime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid,

tstikleid ning kordseid sidemeid. Molekulimudelid ja struktuurivalemid.

Susivesinike esinemisvormid looduses ja kasutusalad. Susivesinike taielik pdlemine. Hudrofiilsed ja
hidrofoobsed ained.

Alkoholid ja karboksuulhapped, nende tahtsamad esindajad ja kasutamine igapaevaelus.

Pohimoisted: slsivesinik, struktuurivalem, alkohol, karbokstllhape, hidrofiilne aine, hiidrofoobne aine

Praktilised tood:
1. CO2 saamine ja kasutamine tule kustutamisel;
2. sUsinikutihendite molekulimudelite ja struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh digitaalses
keskkonnas;
3. susinikuuhendite vastastiktoime veega;
4. susinikulihendite pdlemisreaktsioonide uurimine;
5. etaanhappe omaduste uurimine.

Oppetegevus:

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning iildpadevuste saavutamise:

1) koostab vordleva tabeli v6i Venni diagrammi susiniku allotroopide grafiidi ja teemandi struktuuri,
omaduste ja rakenduste vordlemiseks nii, et tuleks valja keemia pohilisi seaduspérasusi: aine ehitus
maarab aine omadused, omadustest aga s6ltuvad aine kasutusvéimalused (LT2, KE1)

2) oftsib internetist infot maailma suurimate teemantide kohta, koostab vastava slaidiesitluse
(Opipadevus, LT5, KE1);

3)  vordleb susiniku oksiidide teket, fiilisikalisi ja keemilisi omadusi ning kasutusalasid; esitleb infot
postrina (enesemaaratluspadevus, LT2, KE1);

4)  otsib internetist voi dpikust ja vordleb vdimalusi CO2 saamiseks, valib klassis katse labiviimiseks
sobiva variandi, valmistab CO2 ning kustutab sellega pdleva kiitinla (sotsiaalne ja kodanikupadevus,
dpipadevus, suhtluspadevus, LT4, LT5, KE6);



5) otsib rthmas infot ja arutleb 1986. a Nyose jarve katastroofi pohjuste dle, esitab selle
loodusteadusliku selgituse (seosed gaasi lahustuvuse, réhu ja temperatuuri vahel, CO2 tihedus 6hu
suhtes) (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus,
Opipadevus, suhtluspadevus, LT1, LT3, LT5, KE1);

6) arutleb rihmas valjendi ,kaevanduse kanaarilind“ paritolu ja tdnapaevase tahenduse Ule, leiab
sobivaid naiteid Ghiskonnast (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus,
enesemaaratluspadevus, suhtluspadevus, LT2, KE1);

7)  koostab vihikusse kokkuvétliku skeemi (mdistekaardi) metaani omaduste, looduses leidumise ja
kasutamise kohta (LT2, KE1);

8) tdlgendab mdistete hiidrofiilne ja hiidrofoobne tdhendust, liigitab materjale hidrofiilseteks ja
hidrofoobseteks; selgitab katseliselt valja susivesinike (nt heksaani), alkoholide (nt etanooli) ja
karboksuulhapete (nt etaanhappe) vastastiktoime veega (sotsiaalne ja kodanikupadevus,
suhtluspadevus, LT2, KE1, KE3);

9) selgitab susinikutihendite paljususe pdhjusi (LT2, KE1);

10) eristab lineaarset, hargnenud ja tstiklilist sisinikahelat (LT2, KE1, KE3);

11) selgitab, miks on ssinikutihendite puhul vajalik kasutada struktuurivalemeid, toob
struktuurivalemina naiteid sama summaarse valemiga, aga erineva struktuuriga susivesinike kohta
(suhtluspadevus, LT2, KE3);

12) koostab sUsinikutihendite struktuurivalemeid ja molekulimudeleid (fuusiliselt ja/vdi digitaalselt)
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi (LT2, KE3);

13) kirjeldab susivesinike esinemisvorme (maagaas ja nafta) looduses ja selgitab nende kasutusalasid;
leiab internetist infot, kus paiknevad maailma suurimad maagaasi- ja naftamaardlad ning kannab nende
asukohad kaardile (pipadevus, LT2, LT5, KE1);

14) leiab infot ettevdtete kohta, kes tegelevad slsivesinike mulgiga Eestis; selgitab, mille poolest
erinevad majapidamises kasutatav balloonigaasi ja torugaas (dpipadevus, ettevétlikkuspadevus, LT5,
KE1);

15) osaleb rihmaarutelus, kuidas mojutab nafta ja maagaas riikide poliitikat, ning esitleb tulemusi
mdistekaardil (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT6, KE1);

16) uurib erineva susinike arvuga susivesinike (nt butaan, heksaan, parafiin) pdlemist, toob valja
erinevused, pdhjendab neid ja teeb jareldusi kasutamisvdimaluste kohta; koostab ja tasakaalustab
stisivesinike taieliku pdlemise reaktsioonivdrrandeid (suhtluspadevus, LT2, LT4, KE4, KE6);

17) analiusib rihmatods etanooli kasutamist mootorikituste lisandina, toob vélja sellega seotud
plussid ja miinused; koostab ja tasakaalustab etanooli taieliku pdlemise reaktsioonivdrrandi (sotsiaalne
ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT2, LT3, KE1, KE4);

18) osaleb arutelus etanooliga seotud igapaevaelu probleemide kohta (alkoholism laiemalt ja noorte
seas, metanooli joomisega seotud probleemid, alkoholi reklaam), selgitab postri abil alkoholi
fusioloogilist toimet (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus,
enesemaaratluspédevus, suhtluspadevus, LT3, KE1);

19) koostab laboratoorse t66 juhise etaanhappe happeliste omaduste vordlemiseks méne
mineraalhappega, viib laboratoorse t60 labi ja sénastab jareldused (sotsiaalne ja kodanikupadevus,
dpipadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT4, KE6);

20) otsib infot ja koostab esitluse looduses ja toiduainetes leiduvate karboksttlhapete kohta, tuues
valja ainete struktuurivalemid ja illustreerides leidumist piltidega (6pipadevus, LT2, LT5, KE1, KE3)
21) leiab struktuurivalemite ja molekulimudelite hulgast stisivesinikud, alkoholid ja karbokstitlhapped
(LT2, KE3);

22) leiab loetelust sobivad rakendused olulistele peatikis dpitud stsinikutihenditele ja stsiniku
allotroopidele. (ettevdtlikkuspadevus, LT2, KE1);

Opitulemused:
1) vordleb ning pdhjendab susiniku lihtainete omadusi, vordleb stsinikoksiidide omadusi;
2) teab susinikuiihendite paljususe pdhjusi;



3) koostab susinikuthendite struktuurivalemeid ja molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
jargi, eristab lineaarset, hargnenud ja tsuklilist stsinikahelat;

4) liigitab materjale hidrofiilseks ja hiidrofoobseks;

5) kirjeldab susivesinike esinemisvorme looduses ja selgitab nende kasutusalasid;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal siisivesinikke, alkohole ja karboksulhappeid;

7) koostab susivesinike ja etanooli taieliku pdlemise reaktsioonivdrrandeid;

8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;

9) teab etanooli fiisioloogilist toimet ja anallilisib sellega seotud probleeme igapéevaelus.

L6iming:

Bioloogia - karboksuilhapped organismides.
Inimesedpetus - alkoholi mdju inimesele, alkoholism.
Geograafia - maavarad (maagaas, nafta, teemandid).

SUSINIKUUHENDITE ROLL LOODUSES, SUSINIKUUHENDID MATERJALIDENA (20 tundi)

Teema olulisus:

Keemiliste reaktsioonide kaigus voib energiat nii eralduda kui ka neelduda. Energia eraldumisega seotud
keemilised reaktsioonid on elutegevuse ja energeetika aluseks. Energia neeldumisega seotud reaktsioone
kasutatakse laialdaselt todstuses, aga nende hulka kuulub ka naiteks fotosiintees. Pdhjendatakse, miks
reaktsioonide kaigus energiat eraldub vdi neeldub.

Susivesinike tahtsamad kasutusalad seotud nende pdlemisega: neid kasutatakse kitusena nii soojuse
saamiseks kui transpordivahendite likuma panekuks. Kui inimene 6ppis tuld kasutama, siis see andis talle
ulejaanud liikide ees tohutu eelise. Tuli andis sooja, vdimaldas toitu tdddelda ja kaitses teiste loomade eest.
Tule abil 8ppis inimene valmistama keraamikat ja saama metalle. Tule kasutamise voib suuremalt jaolt
taandada eesmargile saada mingiks otstarbeks energiat. Inimeste arvu kiire kasv ja tehnika areng nduab
aga jarjest rohkem energiat. Kituste kasutamine mojutab Maa kliimat. Seepérast on oluline mdista, mida
uldse saab kitusena kasutada ja kuidas seda teha nii, et ka tulevased pdlved saaksid Maal elada.
Taaskord analuiusitakse keskkonna saastmise vdimalusi.

Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse:

Teema dppimisel saab toetuda loodusdpetuses, bioloogias ja tervisedpetuses, kodunduses ja kasitoos
tahtsamate toitainete ja nende toitevaartuse ning tervisliku toitumise pdhimdtete kohta dpitule ning
tehnoloogiadpetuses susinikutihendite kui materjalide kohta 6pitule. Oluliselt saab toetuda ka
loodusdpetuses ja fillisikas Opitule energia ning energia tleminekute kohta.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada méisteid: energia, keemiline energia, kiitus, toitaine, toitaine
toitevaartus, valk, rasv, susivesik (sahhariid).

Oppesisu:

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid.
Susinikutihendid kitusena. Keskkonnaprobleemid: kasvuhoonegaasid.

Ettekujutus polimeeridest, plastid.

Eluks olulised susinikutihendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis. Kiudained.
Tarbekeemia saadused.

Pohimoisted: : eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, polimeer.

Praktilised to0d:
1. ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;
2. toiduainete tarklisesisalduse uurimine;
3. valkude puUsivuse uurimine;
4. rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;



Oppetegevused:

Opilase tegevused, mis tagavad aine, valdkonna ning tildpadevuste saavutamise:

1) uurib katseliselt temperatuuri muutust ekso- ja endotermilises reaktsioonis; selgitab diagrammi abil
reakisioonide soojusefekte, seostades neid keemiliste sidemete tekkimisel ja katkemisel esinevate
energiamuutudega (suhtluspadevus, LT2, LT4, KE1, KE6);

2) toob esitluses piltidena naiteid eluslooduse ja igapaevaelu seisukohalt oluliste ekso- ja
endotermiliste reaktsioonide kohta (ettevotlikkuspadevus, LT2, KE1);

3)  analiidsib riihmat6ds susinikutihendite kasutusvéimalusi klitusena (nt eramu ehitamisel)
(sotsiaalne ja kodanikupadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT2, LT3, KE1);

4)  koostab taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid esitleva skeemi (kultuuri- ja vaartuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupadevus, ettevdtlikkuspadevus, LT2, LT7, KE1);

5)  hindab arutelus tuumajaama Eestisse rajamisega seotud kasusid ja riske (kultuuri- ja
vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT6, KE1);

6) koostab vdrdleva tabeli vdi Venni diagrammi Eesti pdlevkivi ja turba kohta (teke, varud,
kasutusalad, keskkonnamdju) (sotsiaalne ja kodanikupadevus, ettevétlikkuspadevus, LT1, LT2, KE1);
7)  osaleb rihmaarutelus kasvuhoonegaaside tekkest ja klima soojenemisest, kujundab oma
arvamuse rohepddrde kohta ja pdhjendab seda (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT6, LT7,
KE1);

8) leiab internetist sobiva animatsiooni vdi video ning uurib seda kasutades
polimerisatsiooniprotsessi; leiab struktuurivalemite seast polimeeride struktuurivalemid; valmistab
praktiliselt tihe lihtsa poliimeeri (6pipadevus, LT2, LT4, KE1, KE3, KE6);

9) otsib infot internetist ning koostab pildimaterjalile toetuva esitluse looduslikest ja siinteetilistest
polimeeridest; toob vélja slinteetiliste polimeeride laialdase kasutamise pbhjused (pollimeeride head
omadused) ja seotud keskkonnaprobleemid (kultuuri- ja vaartuspadevus, enesemaaratluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT1, LTS, LT7, KE1);

10) osaleb rollimangus, selgitamaks valja, kas koolilduna osana on sobiv pakkuda pakendatud
magustoite; arutleb taarautomaadi vajalikkuse ja asukoha tle kodupiirkonnas (kultuuri- ja
vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemaaratiuspadevus, suhtluspadevus,
ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT7, KE1);

11) uurib toiduainete tarklisesisaldust, kirjeldab sahhariidide rolli organismis (sotsiaalne ja
kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, LT2, LT4, KE1, KEG);

12) uurib rasva lahustuvust erinevates lahustites, valib sobiva lahusti rasvapleki eemaldamiseks riietelt;
kirjeldab rasvade rolli organismis; analltsib monokultuuri (nt 6lipalm) mdju keskkonnale ja thiskonnale
(sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, LT2, LT3, LT4, KE1, KE6);

13) uurib valkude plsivust (nt temperatuuri ja happe suhtes); kirjeldab valkude rolli organismis
(enesemaaratluspadevus, LT2, LT4, KE1, KE6);

14) koostab tervislikku toitumist selgitava plakati, tuues mh vélja sahhariidide, rasvade ja valkude
seedimise saadused ja muundumise l6ppsaadused (enesemaaratluspadevus, suhtluspadevus, LT2,
LT7, KE1);

15) iseloomustab tuntumaid kiudaineid ja analiitisib nende kasutamisega seotud probleeme -
stnteetiliste polimeeride mdju keskkonnale, monokultuuri (nt puuvill) méju keskkonnale ja thiskonnale
(kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, LT1, LT2, LT7,
KE1);

16) koostab videojuhise tarbekemikaalide ohutuks kasutamiseks (enesemaaratluspadevus,
suhtluspadevus, LT7, KE2);

17) oma tarbimisharjumusi analiiisides pakub vélja vimalusi isikliku tarbimise vahendamiseks,
koostab postri, mille eesmérk on veenda kaaslasi elukeskkonda saastva suhtumise vajalikkusest ja
voimalikkusest ning esitleb seda (kultuuri- ja vaartuspadevus, sotsiaalne ja kodanikupadevus,
enesemaaratluspadevus, suhtluspadevus, ettevotlikkuspadevus, LT1, LT3, LT7, KE1).



Opitulemused:

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide soojusefekti;

2) analliisib susinikuthendite kasutusvdimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid;

3) tunneb struktuurivalemi jargi pollimeeri;

4) mdistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust
toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid susinikutihenditel pdhinevaid polimeerseid materjale (kiudained, plastid),
anallusib nende pdhiomadusi, kasutamise véimalusi ja kasutamisega seonduvaid
keskkonnaprobleeme;

6) mdistab elukeskkonda saastva suhtumise vajalikkust ning analtusib keskkonna saastmise voimalusi.

L6iming:

Bioloogia - fotosiintees ja hingamine kui endo- ja eksotermilised protsessid, toitained ja toitevaartus,
organismide keemiline koostis (sahhariidid, rasvad, valgud ja nende bioloogiline tahtsus), elurikkuse
kaitse.

Inimesedpetus - tervislik toitumine ja tervislik eluviis, ohutus tarbekeemiasaaduste kasutamisel.
Flusika - keemilised vooluallikad, kittevaartus.

Tehnoloogiadpetus - susinikutihendid kiumaterjalidena ja ehitusmaterjalidena.

Geograafia - kasvuhooneefekt, klima soojenemine, taastuvad ja taastumatud energiaallikad ja kiitused,
pdlevkivi, turvas.

Uhiskonnadpetus - globaalprobleemid, kiitused poliitika mdjutajatena.

Oppevara:

Oppevideo TU teaduskool Ekso- ja endotermilised reaktsioonid
https://www.youtube.com/watch?v=LvadGckAv3U

Oppevideo N. Katt Ekso- ja endotermilised reaktsioonid https://youtu.be/yBD1C3hAk_o
Oppevideo TU teaduskool Kiitused https://www.youtube.com/watch?v=zE8UiwMe 108

Oppevideo N. Katt Siisinikuiihendid kiitustena https://youtu.be/qQ4kapwk3J0

Interaktiivne 8ppevideo Superaccu OU Pélekivikeemia
https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php?v=Polevkivikeemia

Video Eestimaa Looduse Fond Mis véark selle ssinikuga on? https://www.youtube.com/watch?v=-
3n4j96_Xac

Video Eestimaa Looduse Fond Susiniku jalajalg https://www.youtube.com/watch?v=9PUWWhOKO-I
Oppevideo TU teaduskool Poliimeerid https://www.youtube.com/watch?v=p6VkeP8nHOU
Interaktiivne 6ppevideo Superaccu OU Poliimeerid
https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php?v=Polumeerid

Oppevideo TU teaduskool Eluks olulised siisinikuiihendid https:/www.youtube.com/watch?v=WZEq5i-
Lisk

Oppevideo N. Katt Sahhariidid https://lyoutu.be/BAVMLIKrtNc

Interaktiivne dppevideo Superaccu OU Puidukeemia
https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php?v=Puidukeemia

Oppevideo N. Katt Rasvad https://youtu.be/EhsGolgLmaM

Oppevideo N. Katt Valgud https://youtu.be/gyvyudpvGbe

Oppevideo TU teaduskool Tervislik toitumine https://www.youtube.com/watch?v=_S4irjBimd4
Oppevideo N. Katt Tervislik toitumine https://youtu.be/M75JPVmZSOk

Oppevideo TU teaduskool Argielukeemia https://www.youtube.com/watch?v=iS-6_boDYC4
Oppevideo N. Katt Tarbekeemia, plastid ja kiudained https://youtu.be/llUROxo_dok

Interaktiivne dppevideo Superaccu OU Pesuvahendid
https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php?v=Pesuvahendid



Interaktiivne dppevideo Superaccu OU Liimid ja varvid
https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php?v=Liimid_ja_varvid

Molekulimudelite ja struktuurivalemite loomise veebip&hine keskkond Molview https://molview.org/
Molekulimudelite ja struktuurivalemite loomise todlauarakendus ACDChemSketch
https://www.acdlabs.com/resources/free-chemistry-software-apps/chemsketch-freeware/
Kahoot-viktoriin Keemia p&himdisted pdhikoolile https://create.kahoot.it/share/keemia-pohimoisted-
pohikoolile/a8ba0bb3-7285-4cbb-87a4-8d8636da5024

HEV dpilastele:

LOK 2010 Helle Anijarv, Piret Seedre Toit kui energiaallikas https://www.opiq.ee/kit/310/chapter/17313
LOK 2010 Helle Anijarv, Piret Seedre Eluks vajalikud stisinikuiihendid
https://www.opiq.ee/kit/310/chapter/17314

LOK 2010 Helle Anijarv, Piret Seedre Kiitused (sh. taastuvad ja taastumatud maavarad)
https://www.opiq.ee/kit/310/chapter/17315

LOK 2010 Helle Anijrv, Piret Seedre Plastid, kiud, tarbekeemiatooted
https://www.opiq.ee/kit/310/chapter/17316

Keelekiimbluse t66lehed 9.klassile Liina Karolin-Salu:

Kiudained t6leht nr. 57 https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/12468-Keemia-53-57-keelekumblus
Lihivideod susinikust, selle keskkonna mdjudest Eestimaa Looduse fond (eesti keelsete subtiitritega):
Sissejuhatus fossiilkitustesse https://youtu.be/SiaRo4omB8k?si=7q-diQvD_Yr3wWfx

Maakeral on palavik https://www.youtube.com/watch?v=WH5WR0OAMw5g

Gaaside probleem https://www.youtube.com/watch?v=BPCnde7useké&list=PLs6009KiFMdh-
u4TJ6mVWpKtho9yOCXaP&index=5

Mis vark selle sisinikuga on? https://www.youtube.com/watch?v=-3n4j96_Xac&list=PLs6009KiFMdh-
u4TJ6mVWpKtho9yOCXaP&index=1

Susiniku jalajalg https://www.youtube.com/watch?v=9PUWWhOKO-&list=PLs6009KiFMdh-
u4TJ6mVWpKtho9yOCXaP&index=2



