TAGi POHIKOOLI MATEMAATIKA AINEKAVA

TAGi pohikooli matemaatika ainekava: 1. oppeaste

1. ULDOSA

1.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pohikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane Matemaatikadpetuse eesmirk pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise
oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli moistmist.
Pdhikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes

oppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab ndha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja kontrollida tulemuse toesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

6) arutleb loogiliselt, pohjendab ja tdestab;

7) kasutab dppides IKT-vahendeid;

8) vairtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest.

1.2. Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Gppijale valmisoleku moista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi
seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse Kkirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutamise oskus, tutvutakse Opilast timbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast iimbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat dppides
tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
Oppeainetes, eeskatt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.



Opet iiles ehitades pdoratakse erilist tdhelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova médtlemise arendamisele. Réhutatakse
tapsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad opilased
kogeda nn ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrdomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piustitades kui ka teadmisi Kinnistades
kasutatakse IKT voimalusi.

Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;
2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid,
3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid,;
4) analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;
2) mddtmine;
3) geomeetria;
4) probleemide lahendamine;
5) andmed ja nende analiilisimine;

6) algebra.
Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on
tugevalt seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu
Oppeaja viltel.

1.3. Kooliastme opitulemused

I kooliastme 10puks Opilane:

1)  saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;
2)  selgitab ja pdhjendab arvutamiskéike;
3)  mirkab ja moistab matemaatikaga seonduvat tiimbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil;



4)  loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;

5)  loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

6)  moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi omandada;

7)  ndeb matemaatikat imbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil,

8)  loendab iimbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid ithe—kahe tunnuse jérgi;

9)  kasutab suurusi modtes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid,

10) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt Opetaja juhendamisel info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid (sh Gppeprogramme,
elektroonilisi toolehti) (www.kke.ee; www.learningapps.com , www.quizizz.com , www.liveworksheet.com, https://99math.com/);

11) hoiab korras oma to6kohta, tegutseb klassis ja rithmas teisi arvestavalt, madistes, et see on oluline osa tookultuurist;

12) oskab ohuolukordi analiiiisida ning jouab olemasolevatest faktidest arutluse  kaudu jareldusteni;

13) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust.

2. OPPESISU
I klass (3 nddalatundi)

Opetamise eesmiirgid ja teemad:

Opilane:
1) tunneb huvi matemaatikaga tegelemise vastu.
2) Opib orienteeruma limbritsevate esemete ja ndhtuste maailmas;
3) omandab esialgsed pohimdisted;
4) opib timbritsevaid esemeid matemaatilise sonavaraga Kirjeldama;
5) arendab oma v&imeid ja loovust.

1. Eelkursus

Esemete tunnused. Esemeid eristavad tunnused. Jarjestusseosed (suurem, véiksem, pikem, liihem, laiem, kitsam, paksem, ohem; ees, taga, iilal,
all jt. ), nende kasutamine ruumis ja ajas.

Esemete iihised tunnused (sama pikad, {ihesuurused, sama madalad jt ), nende kasutamine ruumis ning ajas.. Uhiste tunnustega esemete hulk.
Esemete kuuluvus ja mittekuuluvus hulka. Hulga tunnus, selle sdnastamine.

Esemete arvu kindlakstegemine loendamise teel. Loendamise omadused. Esemete hulkade vordlemine iiks-ithese vastavuse seose ning
loendamise abil. Hulkade vahelised seosed (rohkem, vihem, vordselt).


http://www.kke.ee/
http://www.learningapps.com/
http://www.quizizz.com/
http://www.liveworksheet.com/
https://99math.com/
http://www.miksike.ee/

Opilane:
1) Opib tundma matemaatilisi stimboleid, pohimdisted;
2) Opib tundma/lugema/jirjestama/ vordlema arve 100 piires;
3) kujuneb liitmise ja lahutamise oskus 20 piires;
4) arendab oma loogilist mdtlemist ja loovust

2. Arvutamine

Arvud 0 — 100- ni. Arvude lugemine, jérjestus, koostis. Numbrite kirjutamine. Arvude vordlemine: vorratused ja vordused. Jargarvud. Margid
<, >, ja =. Liitmise — ja lahutamistehte komponentide nimetused ( liidetav, summa, vdhendatav, vdhendaja, vahe). Mérkide + ja — kasutamine.
Liitmise ja lahutamise vahelised seosed. Peast arvutamise eeskirjad. Paaris ja paaritud arvud. Arvu asukoht arvujadas, jargarvud. Arvude liitmine
ja lahutamine 100 piires. Arvude 11-20 ehitus ja lugemine. Uhekohalised ja kahekohalised arvud. Seosed arvude 1-20 jadas. Uhekohaliste arvude
liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmistabeli pdhedppimine. Arvude 21-100 ehitus kiimnendsiisteemis. Arvude suuline ja kirjalik vordlemine 100 piires. Téiskiimnete liitmine ja
lahutamine 100 piires. Téht arvu tidhisena. Téhe arvviirtuse leidmine vOrdustes.

Opilane:
1) kaésitleb praktilise kasutamise tasemel olulisemaid pikkus-, aja-, massi-ja mahuiihikuid;

2) oskab omandatud teadmisi kasutada igapdevases elus; 3) koostab, analiiiisib ja lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid;

3. Mootmine ja tekstiilesanded

Pikkusiihikud sentimeeter, meeter. Umbritsevate esemete pikkuse, laiuse ja kdrguse mddtmine. Massiiihik kilogramm, mahuiihik liiter.
Ajatihikud sekund, minut, tund, 66pdev, nddal, kuu, aasta. Ajaiihikute seosed. Kell ja kalender. Kiibivad rahaiihikud. Tekstiilesannete
koostamine kahe etteantud suuruse jargi. Tekstiilesannete analiiiis ja lahendamine.

Opilane:
1) Opib tundma lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi kehi; 2) omandab esmase ruumikujutluse;
2) oskab omandatud teadmisi kasutada igapédevases elus; 4) arendab oma piisivust, kujutlusvdoimet, loovust.



4. Geomeetrilised kujundid

Punkt, sirgldik, sirge. Loigu pikkus. Etteantud pikkusega 16igu joonestamine. Kolmnurk, nelinurk; nende tipud, kiiljed ja nurgad &ratundmise
tasemel). Ruumiliste ja tasapinnaliste kujundite nimetused: kuup, ruut, kera, ring, kolmnurk, risttahukas, ristkiilik. Geomeetrilised kujundid
igapédevaelus. IKT rakendamine geomeetriliste kujundite konstrueerimisel.

Moisted: tdisarv, tiheline, kiimneline,jdrgarv, liitmismark, pluss, liitmine,lahutamismark, miinus, lahutamine, vordusmairk, vordus ,vorratusmark (on
suurem kui, on vdiksem kui, on vordne), vdrratus, paarisarv, paaritu arv,modtiihik, pikkusiihik (sentimeeter, meeter), massiiihik (gramm), mahuiihik
(liiter), rahatihik, ajaiihik (sekund, minut, tund, 66pdev, nidal, kuu, aasta), punkt, sirgldik, sirge, tipud, kiiljed, nurgad, kuup, ruut, kera, ring,
kolmnurk, risttahukas, ristkiilik.

Praktilised tood:

*  mootihikute arvkaardid
* mudelite valmistamine
*  mootmistdod klassis ja dues

IKT rakendamine

* ruumiliste ja tasapinnaliste kujunditega tutvumine, konstrueerimine (www.geogebra.com 3-D mudelite nditamiseks)
* matemaatiliste ristsonade lahendamine ( arvuti, CD)

Oppetegevused

loendamine

vaatlemine

vordlemine

modelleerimine

praktiline tegevus
arvutamine

tekstiilesannete lahendamine
lugemine
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http://www.geogebra.com/

* kuulamine
* koOnelemine

Opitulemused 1. klassi 16pus

Tunneb:
1) tunneb arvude 11 — 100 chitust kiimnendsiisteemis;
2) tunneb kahe aritmeetilise tehte lilkkmete ja tulemuste nimetusi;
3) tunneb kella ja kalendrit:
4) tunneb hulki, sonastab nende tunnuseid.

Oskab:
1) lugeda, kirjutada, jérjestada ja vorrelda naturaalarve 0 — 100 —ni;
2) liita ja lahutada arve 100 piires;
3) eristada lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid;
4) joonestada ja leida iimbritsevast Oppekavaga méératud tasapinnalisi kujundeid;
5) lahendada tihetehtelisi tekstiilesandeid.

Oppevahendid

1) Matemaatika Opik-tooraamat I klassile I ja I osa, Kaja Belials, Avita 2001

2) Geomeetrilised kujundid, Avita, K.Kaasik 3.Matemaatika lisaiilesanded Sirje Piht, Avita.

3) Matemaatika iseseisvad t66d I klass Kaja Belians.

4) Tunnikontrollid ja kontrolltodd I klassile Kaja Belians, Avita 2002.

5) Matemaatika t66lehed 1. klassile Anne Kloren Avita

6) Arvuta! Ulesanded 1. klassile Kaja Belians, Avita

7) Matemaatikaviktoriinid 1. —4 . kl. E. Saidla Avita

8) Tangram Kaja Belians, Avita

9) Matemaatika tooraamat 1. klassile I ja II osa K. Kubri, A. Palu, M. Vares Koolibri 11. Matemaatika 1. klassile R. Kolde, E. Noor,
H. Sikka Koolibri

10) Matemaatika to6raamat 1. klassile | ja Il osa R. Kolde, E. Noor, H. Sikka Koolibri

11) Ruumilised ja tasapinnalised kujundid



12) Too6lehed (www.kke.ee; www.learningapps.com , www.quizizz.com , www.liveworksheet.com )
13) Matemaatika 1. klassile. Pildikomplekt Kaja Belians, Avita

3. FUUSILINE OPIKESKKOND

Matemaatika dpetamisel luuakse dpilastele dppimist viirtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse joukohased

iilesanded ja eduvdimalus. Oppekeskkond luuakse selline, kus iga Opilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja
potentsiaali, oskusi ja huve.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:
1) vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) ihised selged eesmirgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende
eesmiérkide saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii Opetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste
paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Opilased dppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama vdi kasutama
teistsuguseid strateegiaid.

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:
a) tahvlile joonestamise vahendid;
b) taskuarvutite komplekt, triikkised, arvutid individuaalseks kasutuseks;
¢) ruumiliste kujundite komplekt;
d) esitlustehnika;

e) internetiiihendusega arvutid, kus on voimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.
f) esteetiliselt eakohased ruumid.


http://www.kke.ee/
http://www.learningapps.com/
http://www.quizizz.com/
http://www.liveworksheet.com/
http://www.miksike.ee/

4. HINDAMINE

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundav hindamine annab infot iilesannete tildise lahendamisoskuse
ja matemaatilise motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja

vaartuste kohta.

2. Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset
tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja lilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvotvat hindamist esimeses klassis ei toimu.

5. SEOS LABIVATE TEEMADEGA

Labiv teema

Oppeteema

Tegevused

Elukestev Ope ja karjddri
planeerimine

Massi — ja mahuiihikud.

Peastarvutamine ( fakte erinevate elukutsete kohta)

Keskkond ja jitkusuutlik areng

Tekstiilesannete ja arvutusiilesannete
lahendamine

Ulesannetes koostamisel kasutatakse loodusobjekte, keskkonna-
alaseid moisteid.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Ruumilised kujundid. Arvu ja numbri seos

Tunnid arvutiklassis. Todiilesande jirgi teadmiste uuendamine

Tervis ja ohutus

Arvude 1 - 9 koostis.
Geomeetrilised kujundid.
Liitmine ja lahutamine 10 piires

Kujundid liikluses, tikkudest kujundid, arvutamine. Videofilm

Viirtused ja kolblus

Paaris — ja paaritu arv. Liitmine ja lahutamine
100 piires

Maingud paarilisega, paaritood




6. SEOS TEISTE OPPEAINETEGA

Oppeaine

Oppeteemad

Tegevused

Loodusopetus

Aja- ja pikkusiihikud. . Esemete iihised
tunnused. Jérjestusseosed Tekstiilesanded

korraldada dppekaike,
teha vaatlusi, joonistusi, teha néitusi,
iilesannete sonastus seotud loodusega

Kéeline tegevus

Tasapinnalised ja  ruumilised  kujundid.
Loendamine.

Arvu asendajad.

Kell.

Kalender.

Mudelite modelleerimine,
hulkade joonistamine,
arvumajade konstrueerimine,
numbripildid

Eesti keel

Matemaatiline jutuke, tekstiilesannete analiitis.
Vordus, vorratus. Mootithikud

Téislausega vastamine (lauseehitus),
véike uurimustoo

Kehaline kasvatus

Arvud 1 — 100 —ni.
Jargarvud.
Suuruste vordlemine.

Liikumismingud, mis seotud arvudega, suurustega

Il klass ( 3 niddalatundi)

Opetamise eesmirgid ja teemad:

Opilane

1) Opib limbritseva maailma esemeid ja néhtusi struktureerima;
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2) Opib arvutama peast, kirjalikult;

3) opib loendama arve 1000-ni;

4) omandab korrutamise ja jagamise 20 piires:
5) 0Opib lahendama lihtsamaid avaldisi;

6) arendab oma matemaatilisi voimeid;

7) tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest




1. Arvutamine

Arvud 0-1000, nende esitus: iiheline, kiimneline, sajaline. Vordus ja vorratus. Arvude vordlemine ja jarjestamine. Arvude liitmine, lahutamine
peast 100 piires, korrutamine ja jagamine peast 20 piires. Liitmine ja lahutamine kirjalikult 100 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis-ja
jagamistehte komponentide nimetused (liidetav, summa; vdhendatav, vdhendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja
lahutamise vahelised seosed. Korrutamise seos liitmisega. Peast — ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téht arvu tdhisena. Tdhe arvvéartuse
leidmine vordustes.

Opilane
1) saab ettekujutuse matemaatika kohast inimtegevuses;
2) tunneb lihtsamaid mdotiihikuid ja nendevahelisi seoseid ning oskab lahendada modtmisiilesandeid;
3) oskus loogiliselt analiilisida, jouda antud faktidest loogiliste arutluste kaudu jareldustent;
4) sihikindel t60 dppematerjaliga.

2. Mootmine ja tekstiilesanded

Pikkusiihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter. Pikkusiihikute seosed. Massiithikud gramm, kilogramm. Mahuiihik liiter.
Murdarvud modtmise tulemusena: pool kilo, veerand kilo, pool liitrit, veerand liitrit. Kell ja aeg. Kéibelolevad rahatihed. Rahaiihikute seosed.
Temperatuuri mdotmine. Termomeeter. Uhetehteliiste tekstlilesannete koostamine, iihe- ja kahetehteliste tekstiilesannete analiilis ning
lahendamine.

Opilane
1) omandab esmase ruumikujutluse;
2) Opib orienteeruma timbritsevate esemete ja ndhtuste maailmas;
3) Opib tundma pdhilisi tasandilisi ja ruumilisi kujundeid ning oskab rakendada pitut praktikas;
4) omandab oskusi iildistada ja loogiliselt arutleda;
5) Opib reaalsuse situatsioone matemaatiliselt kirjeldama, analiilisima.
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3. Geomeetrilised kujundid

Punkt, sirgloik, sirge. Loigu pikkus. Loigu joonestamine. Kolmnurk ja nelinurk; nende tipud, kiiljed, nurgad. Téisnurk. Ruut ja ristkiilik. Ring ja
ringjoon. Ruumilised kujundid ( servad, tipud, tahud eristamine dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

Moisted

Kahekohaline arv, {ihelised ja kiimnelised, tdiskiimnete ja iiheliste summa, sajaliste ja {iheliste summa, tédhe arvvairtus, pikkusiihik- kilomeeter;
massiithikud: gramm ja kilogramm; murdarvud mdotmistulemuste: pool kilo, veerand kilo, pool liitrit, veerand liitrit; kolmnurga ja nelinurga
tipud, kiiljed ja nurgad, tdisnurk, nelinurk; sirgjoon ja ringjoon: Geomeetrilised ja tasapinnalised kujundid: viis- ja kuusnurk, silinder, koonus,
pliramiid ja prisma, kuup ja tetraeeder.

Praktilised tood

mootmised klassis

sirkli kasutamine ringi joonestamisel

mootiihikute kasutamine timbritseva tegelikkuse kirjeldamisel
taisnurk paberi kokkuvoltimise abil

pinnalaotuse jdrgi ruumiline kujund

kellamudel

iilesannete koostamine

L B R

IKT rakendamine

* lihtsate valikvastustega matemaatilised testid ( paarit6o)
* koduse t60 tditmisel ( www.learningapps.com , www.quizizz.com , www.liveworksheets.com )
* temaatiliste tekstiilesannete lahendamine ((Www.learningapps.com , www.quizizz.com , www.liveworksheet.com )

Oppetegevused

* loendamine, rithmitamine, jdrjestamine
* vaatlemine, vordlemine
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mddtmine, joonestamine, joonistamine
modelleerimine

praktiline tegevus

arvutamine

tekstiilesannete lahendamine

otsida analoogiat timbritsevast maailmast
oma t60 kontrollimine ja hindamine
iildistamine

arutlus

lugemine

kuulamine

konelemine

L B SRR R R SR R B B

Opitulemused 2. klassi 16pus

Tunneb:
1) nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
2) naturaalarvude ehitust kiimnendstisteemis;
3) kella, seostab seda oma elu tegevuste ja stindmustega;
4) mdotiihikuid ja nendevahelisi seoseid.

Oskab:
1) lugeda, kirjutada, jarjestada ja vorrelda naturaalarve 0—1000;
2) lugeda ja kirjutada jargarve;
3) liita ja lahutada peast arve 100 piires, kirjalikult 1000 piires;
4) korrutada ja jagada 20 piires;
5) kasutada modtes sobivaid modtiihikuid,
6) analiiiisida ja lahendada iseseisvalt erinevat tiilipi tihe-ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning hinnata Gpetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;
7) eristada lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ning nende pohilisi elemente;
8) leida limbritsevast ainekavaga méératud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.



Oppevahendid

Matemaatika tooraamat 2. klassile I-11 osa Sirje Piht Avita

Toolehed 2. klassile Anne Kloren Avita

Matemaatika kontrollt6od ja tunnikontrollid 2. kl. Kaja Belians, Avita
Matemaatika iseseisvad t60d. Ise lahendan, ise kontrollin Sirje Piht Avita
Tangramm Kaja Belians, Avita

Matemaatika opik 2. klassile K. Kubri, A. Palu, M. Vares Koolibri

Matemaatika t66vihik 2. klassile I ja II osa K. Kubri, A. Palu, M. Vares Koolibri
Matemaatika opik 2. klassile R. Kolde, E. Noor Koolibri

Matemaatika toovihik 2. klassile I ja II osa R. Kolde, E. Noor, H. Sikka Koolibri

CoNOR~wWNE

3. FUUSILINE OPIKESKKOND

Matemaatika dpetamisel luuakse dpilastele dppimist viirtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased
tilesanded ja eduvdimalus. Oppekeskkond luuakse selline, kus iga Opilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja
potentsiaali, oskusi ja huve.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:
1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;
2) ihised selged eesmirgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmédrgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende
eesmarkide saavutamisest;
3) toetav ohkkond, kus nii Gpetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste
paljususe eest;
4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja Opilased dppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama
teistsuguseid strateegiaid.

* Klassis on tahvlile joonestamise vahendid (joonlaud, kolmnurk, sirkel)

* klassis on tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid

* vajaduse korral kasutada internetiiihendusega lauaarvuteid ( arvutiklass)

* esteetiliselt eakohased ruumid.
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4. HINDAMINE

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundav hindamine annab infot iilesannete tildise lahendamisoskuse ja
matemaatilise motlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on mittenumbriline.
1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja
védrtuste kohta.
2. Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmaérkide ja Opitulemuste pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset
tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.
3. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvotvat numbrilist hindamist teises klassis ei toimu.

5. SEOS LABIVATE TEEMADEGA

Lébiv teema Oppeteema Tegevused
Elukestev Ope ja karjdéri Murdarvud mddtmistulemusena Oma t60 planeerimine, erinevate elukutsete t66d, valikud
planeerimine Rahavahetuse iilesanded
Keskkond ja jatkusuutlik Tekstlilesannete ja Temaatiliste ililesannete koostamine ja analiiiis, piltiilesande koostamine
areng arvutamisiilesannete lahendamine
Teabekeskkond Mahu-, pikkus-, aja- ja rahaiihikud. Otsida erinevatest teabeallikatest teemakohaseid reklaame.
Tehnoloogia ja Ruumilised ja tasapinnalised Tunnid arvutiklassis.
innovatsioon kujundid. Valikvastustega testid
Tervis ja ohutus Korrutamine ja jagamine 20 piires Hulkade moodustamine
(elementideks tervislikud toiduained) uue korrutamisiilesande saamiseks
Vaiirtused ja kolblus Peast liitmine ja lahutamine Arvuristsdnade tulemusel viisakussdnade saamine
100 piires (taiskiimned)
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6. SEOS TEISTE OPPEAINETEGA

Oppeaine

Oppeteemad

Tegevused

Loodusopetus

Tekstililesanded.
Peastarvutamise eeskirjad.
Korrutamine ja jagamine 20
piires

iilesannete sonastus seotud loodusega, huvitavate faktide omandamine,
arvandmed loodus- objektide kohta

Kaéeline tegevus

Ruumilised kujundid.
Ring.
Kirjalik liitmine, lahutamine

Pinnalaotuse jirgi ruumiline kujund ringidest muster (memoriin),
16busate arvude kujundamine

Eesti keel Tekstiilesannete analiiiis. Kiisisdnade Gigekiri (mitu jne.), hddlikudpetuse kordamine
Téaht arvu tdhisena.
Inimesedpetus Kell ja aeg. Téapse paevaplaani koostamine. Sise — ja vilistemperatuuri

Temperatuuri mootmine.

mootmistulemuste vordlemine, tabelisse markimine

I11 klass (4 nddalatundi)

Opetamise eesmiirgid ja teemad:

Opilane

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 10 000;
2) Opib tundma naturaalarvude ehitust kiimnendsiisteemis;

3) loeb ja kirjutab jargarve;

4) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

5) valdab korrutustabelit; korrutab ja jagab peast ithekohalise arvuga 100 piires;

6) tunneb nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

7) leiab vordustes tédhe arvvairtuse proovimise voi analoogia pohjal;
8) madrab dige tehete jarjekorra avaldises
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1. Arvutamine

Arvud 0-10 000, nende esitus tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Vordus ja vorratus. Arvude vordlemine ja jarjestamine.
Jargarvud. Korrutamine ja jagamine peast 100 piires. Liitmine ja lahutamine kirjalikult 10 000 piires. Liitmis-, lahutamis-, korrutamis- ja
jagamistehte komponentide nimetused (liidetav, summa; vdhendatav, vdhendaja, vahe; tegur, korrutis; jagatav, jagaja, jagatis). Liitmise ja
lahutamise ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise seos liitmisega. Peast-ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téht arvu
tahisena. Tdhe arvvairtuse leidmine vordustes. Murdarvud: leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust; selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana
kujundist ja osana hulgast.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks.

Opilane
1) Opib orienteeruma limbritsevate esemete ja ndhtuste maailmas;
2) kasutab modtes sobivaid mootiihikuid;
3) Opib tundma modtithikute vahelisi seoseid:;
4) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid;
5) arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);
6) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid

2. Mootmine ja tekstiilesanded

Pikkustihikud millimeeter, sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusilihikute seosed. Massiiihikud gramm, kilogramm, tonn.
Massitihikute seosed. Ajatihikud sekund, minut, tund, 66péev, nddal, kuu, aasta, sajand. Ajaiihikute seosed. Kiibivad rahaiihikud.

Rahaiihikute seosed. Mahuiihik liiter. Temperatuuritihik kraad. Termomeeter, selle skaala. Nimega arvude liitmine. Tekstiilesannete
analliisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine. Tekstlilesannete koostamine. Tekstiilesande koostamine avaldise jérgi;
tekstiilesande lahendi digsuse kontroll. Arvutiprogrammide kasutamine tihikute teisendamise harjutamiseks.

Opilane
1) Opib joonestama sirgldiku, kolmnurka, nelinurka ja ringjoont;
2) oskab vorrelda sergldike mootmise teel ja arvutada murdjoone pikkust;
3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab seda oma elu tegevuste ja siindmustega;
4) tunneb lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
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5) Opib arvutama hulknurga ja vordkiilgse kolmnurga timbermdotu.

3. Geomeetrilised kujundid

Murdjoon, selle pikkus. Hulknurk ja selle imbermdot. Vordkiilgne kolmnurk, selle iimbermdddu arvutamine ning joonestamine sirkli ja joonlaua
abil. Ringjoon ja ring. Ringjoone joonestamine sirkliga. Ring ja ringjoon, keskpunkt ja raadius. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.
Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm-ja nelinurkne piiramiid; nende pohilised elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja

aratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

Moisted:

avaldis, sulgude kasutamine avaldises, tehete jarjekord, avaldise véirtus, vordused ja vorratused, korrutamise kommutatiivsus, podrdtehe,
puuduv komponent, suurendamine, vdhendamine, summa Korrutamine ja jagamine, terviku ja osa vahekord, nimega arvud, pikkusmodtude
siisteem, murdjoon, selle pikkus, keskpunkt, raadius, silinder, koonus, piliramiid, hulknurk, iimbermddt, ringjoon, vdordkiilgne kolmnurk,

tukeldusvordsus.

Praktilised tood:

sk

* ¥ ¥ ¥ ¥ X

tekstiilesannete koostamine

ringjoone joonestamine sirkli abil

vordkiilgse kolmnurga konstrueerimine sirkli ja joonlaua abil

matemaatilised ristsonad

tabelite joonestamine

kujundi iimbermdddu ja pindala arvutamine mootmisel saadud tulemuste jérgi
mudeli valmistamine

IKT rakendamine

kujunditega tutvumine, konstrueerimine ( arvutiklassis)
matemaatilised testid arvuti kasutamisega ( paarit6o)

koduse t60 tditmisel (Www.quizizz.com , www.liveworksheets.com )
temaatiliste tekstiilesannete koostamine

oppefilmi vaatlus, tulemuste analiiiis

LR R B
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Oppetegevused

loendamine

vaatlemine, vordlemine, jérjestamine
modtmine, joonestamine
modelleerimine, konstrueerimine
praktiline tegevus

arvutamine

tekstiilesannete koostamine

tabelite koostamine

kaaslase t60 kontrollimine ja hindamine
arutlus, analiiiis

lugemine

kuulamine

konelemine

¥ Ok Ok % % k% Ok X X X ¥ X

Opitulemused 3. klassi I6pus

Tunneb:
1) nelja aritmeetilise tehte komponentide ja resultaatide nimetusi;
2) naturaalarvude jérjestust 1-st 10 000-ni;
3) naturaalarvude ehitust kiimnendsiisteemis;
4) tehete jarjekorda avaldises;
5) opitud mootithikuid ja nendevahelisi seoseid,;
6) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
7) lihtsamaid tasandilisi ja ruumilisi kujundeid (ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, silinder,
koonus);
8) peast korrutustabelit.
Oskab:
1) lugeda ja kirjutada naturaalarve 10 000-ni;
2) madrata arvu asukohta naturaalarvude seas;
3) vorrelda arve;



4) peast liita, lahutada, korrutada ja jagada arve 100 piires;

5) kirjalikult liita ja lahutada neljakohalisi arve;

6) liita ja lahutada tihenimelisi arve;

7) madrata tehete jarjekorda avaldistes;

8) leida vordlustes tdhe arvvaartust proovimise teel ning andmete ja otsitava vaheliste seoste kaudu;
9) leida vorratustes tdhe arvvéartust proovimise teel;

10) analiiiisida ja lahendada tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

11) joonlauda voi sirklit kasutades joonestada etteantud pikkusega sirgldiku, joonestada kolmnurka, nelinurka ja ringjoont;

12) vorrelda sirgldoike modtmise teel ja arvutada murdjoone pikkust.

13) kirjeldab mootiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

14) hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

15) moistab, mida esitatud modtarv reaalselt tahendab;

16) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
17) mdodab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab imbermddodu;

18) kasutab mdotes sobivaid mootiithikuid,;

19) selgitab hulknurga iimbermdddu mdiste tahendust.

Oppevahendid

Matemaatika Opik 3. klassile K. Kubri, A. Palu, M. Vares Koolibri
Matemaatika t66vihik 3. klassile Ija Il osa K. Kubri, A. Palu, M. Vares Koolibri
Matemaatika 3. klassile I ja Il osa R. Kolde, E. Noor Koolibri
Matemaatika t66vihik 3. klassile I ja IT osa R. Kolde, E. Noor Koolibri
Matemaatika Opik 3. klassile I ja II osa K. Belials Avita

Matemaatika t66vihik 3. klassile I ja II osa K. Belials Avita
Matemaatika kontrolltood ja tunnikontrollid IIT kl. Avita

Matemaatika to6lehed 3. kl. Anne Kloren Avita

Tangram Kaja Belians, Avita

10 Geomeetriliste kujundite komplekt

11. Erinevad kellad ja kalendrid

CoNoO~WNE
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3. FUUSILINE OPIKESKKOND

Matemaatika dpetamisel luuakse dpilastele dppimist vairtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased
tilesanded ja eduvoimalus. Oppekeskkond luuakse selline, kus iga Opilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema individuaalsust ja

potentsiaali, oskusi ja huve.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

1)
2)

3)

4)

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama

vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

tihised selged eesmirgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende

eesmarkide saavutamisest;

toetav Oohkkond, kus nii Opetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste

paljususe eest;

jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Opilased dppimise eest.

teistsuguseid strateegiaid.

*

*

*

klassis on tahvlile joonestamise vahendid (joonlaud, kolmnurk, sirkel)
klassis on tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid

vajaduse korral kasutada internetiiihendusega lauaarvuteid ( arvutiklass), televisioonis teemakohaste Oppefilmide vaatamist *

esteetiliselt eakohased ruumid.

4. HINDAMINE

Matemaatika Opitulemusi hinnates vietakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline iilesehitus.

1.

2.

Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, &ratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine, modtmine,
klassifitseerimine/jarjestamine.

Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete
lahendamine.

. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete {ilesannete lahendamine.
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Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundav hindamine annab infot tilesannete tildise lahendamisoskuse
ja matemaatilise motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on mittenumbriline.

1.
2.

3.
4

Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja
védrtuste kohta.

Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset
tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.

Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvdtva hindamise puhul tuleks dpilase ainealaseid teadmisi ja oskusi vorrelda dpilase Oppe aluseks olevas ainekavas toodud oodatavate
Opitulemustega ja tema Oppele pistitatud eesmirkidega. Ainealaseid teadmisi ja oskusi vOib hinnata nii dppe kdigus kui ka dppeteema
10ppedes.

Hindamisel viiepallisiisteemis:

1)
2)

3)

4)

5)

hindega «5» ehk «vidga hea» hinnatakse vaadeldava perioodi v0i vaadeldava temaatika Opitulemuste saavutatust, kui saavutatud
opitulemused vastavad opilase Oppe aluseks olevatele taotletavatele dpitulemustele tdiel mééral ja liletavad neid;

hindega «4» ehk «hea» hinnatakse vaadeldava perioodi voi vaadeldava temaatika Opitulemuste saavutatust, kui saavutatud opitulemused
vastavad tldiselt dpilase Oppe aluseks olevatele taotletavatele opitulemustele;

hindega «3» ehk «rahuldav» hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava temaatika Opitulemuste saavutatust, kui Saavutatud
opitulemused voimaldavad Opilasel edasi Oppida voi kooli 10petada ilma, et tal tekiks olulisi raskusi hakkamasaamisel edasisel dppimisel
vO1 edasises elus;

hindega «2» ehk «puudulik» hinnatakse vaadeldava perioodi voi vaadeldava temaatika Opitulemuste saavutatust, kui dpilase areng nende
Opitulemuste osas on toimunud, aga ei voimalda oluliste raskusteta hakkama saamist edasisel Oppimisel voi edasises elus;

hindega «1» ehk «ndrk»hinnatakse vaadeldava perioodi vdi vaadeldava temaatika dpitulemuste saavutatust, kui saavutatud opitulemused
el voimalda oluliste raskusteta hakkamasaamist edasisel oppimisel voi edasises elus ning kui Opilase areng nende Opitulemuste 0sas
puudub.

Kolmandas klassis hinnatakse kaks esimest trimestrit kujundavalt. Kolmandast trimestrist algab numbriline hindamine.
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5. SEOS LABIVATE TEEMADEGA

Labiv teema

Oppeteema

Tegevused

Elukestev Ope ja karjééari
planeerimine

Korrutamine ja jagamine 100 piires

Ulesannete sdnaline illustreerimine iseseisvalt otsitud teabe pdhjal.

Keskkond ja jatkusuutlik
areng

Tekstiilesanded. Naturaalarvud, tehted
nendega

Temaatiliste ililesannete koostamine ja analiiiis.

Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus

Naturaalarvude liitmine, lahutamine,
korrutamine ja jagamine

Osalemine ,,Kanguru* voistlusel

Kultuuriline identiteet

Geomeetrilised kujundid, nende
iimbermodt. Ring ja ringjoon.
Vordus ja vorratus

Kultuurimélestiste vordlemine meil ja mujal, skemaatiline
kujutamine, mddtmine

Teabekeskkond

Murdarvud.

Liink — ja valikvastustega testide tditmine teatmeteoseid kasutades

Tehnoloogia ja innovatsioon

Tehete jéarjekord. Kirjaliku arvutamise
eeskirjad

Matemaatilised ristsonad
(kasutada interneti abi)

Tervis ja ohutus

Taht arvu tdhisena. Mahuiihikud

Tervisliku toiduretseptide koostamine, tabelite tditmine

Viirtused ja kolblus

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10000
piires

Tekstist arvandmete leidmine. Oige arvutamis- votte kasutamine
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6. SEOS TEISTE OPPEAINETEGA

Oppeaine

Oppeteemad

Tegevused

Loodusopetus

Pikkustihikute seosed. Hulknurga
imbermoaot.
Murdarvud

Matkaplaanil kauguste mddtmine, teisendamine. Ulesande ja
vastuse iihendamine (loodusmaastikul).

Kaéeline tegevus

Tuhandete klass. Ruumilised kujundid.

Umbermddt ja pindala

Matemaatikaprojektide illustreerimine. Mudeli valmistamine,
plastiliinist voolimine.

Eesti keel K&ik arvud tuhandeni. Uhtede klass Muinasjutt arvudest. Sona ja arvutamistulemuse sobitamine.
Tabeliilesanded
Inimesedpetus Tasapinnalised ja ruumilised kujundid. Kaasaatoodud fotodelt kujundite elementide nditamine, nimetamine

Téissadade liitmine ja lahutamine

ja mootmine. Matemaatiline liinktekst.

Kehaline kasvatus

Sirge, sirgloik. Hulknurk. Ringjoon

Riviharjutused, litkumismangud
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TAGIi pohikooli matemaatika ainekava: 2. oppeaste

1. ULDOSA

1.1. Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse eesmirk pohikoolis on kujundada Opilastes eakohane matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, Seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, hdlmates
ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rollimdistmist.

Oppeprotsessi kiigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse kirjeldada seoseid matemaatiliselt,
koostada ja lahendada probleemiilesandeid, uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid, analiilisida olemasolevat informatsiooni ja jouda
loogilise arutluse kaudu jareldusteni, kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, hinnata oma arengut
matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;
2) andmed;
3) algebra;
4) geomeetrilised kujundid ja modtmine;
5) probleemide lahendamine.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt
seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tédpsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetodl kogu dppeaja viltel.

1.2. II kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

IT kooliastme 1dpetaja:
1) esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek {ihelt esitusviisilt teisele);
2) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid,
3) loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;
4) loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

24



5)
6)
7)
8)
9)

sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid;
teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

pohjendab oma mdttekiike ja kontrollib nende digsust;

liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;

10) on teadlik Oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

1.3. Opitulemused

1. Teemavaldkond ,, Arvutamine*

I kooliastme 1dpetaja:

1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni
nimetajaga 1000);

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

timardab arvu etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke
murde, mille iihine nimetaja on kuni 100);

teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja Kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires,
korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vihim {ihine
nimetaja on kuni 100);

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jarjekorda;

eristab paaris- ja paarituid arve;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

kasutab madisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse iilesandeid);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pédrdarvu ja absoluutviirtuse.
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2. Teemavaldkond ,,Andmed*

IT kooliastme 1dpetaja:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

selgitab protsendi mdistet;

leiab osa tervikust;

teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja sektordiagrammiga;
joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi sektordiagrammina, pohjendab valikut.

3. Teemavaldkond ,,Algebra“

IT kooliastme 10petaja:

1)
2)
3)
4)
5)

selgitab maisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;
avaldab tihetehtelisest valemist tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;

lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véértuse.

4. Teemavaldkond ,,Geomeetrilised kujundid ja modtmine*

IT kooliastme 1dpetaja:

1)
2)
3)

moistab ja selgitab modtiithikutevahelisi seoseid,
teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajatihikuid;

joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, ldikuvad ja paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii

joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;
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4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

16)

joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad, tippnurgad);

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;
teab plaanimoodu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

moistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

arvutab, madistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

pohjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed vai ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

toob néiteid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (nditeks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.

5. Teemavaldkond ,,Probleemide lahendamine*

IT kooliastme 1dpetaja:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya) etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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2. OPPESISU JA OPPETULEMUSED KLASSIDE KAUPA

2.1. IV Kklass (4 nidalatundi)
1. osa ,,Arvud miljonini“ (80 tundi)

a) Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis

Opitulemused

Oppesisu ja pdhimdisted

e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

e sclgitab nédidete varal termineid arv ja number;

e Kkirjutab naturaalarve jarkarvude summana (nimetab naturaalarvus jarke, tunneb
jarguiihikuid ja jarkarve, kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning
vastupidi);

e jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), nimetab arvule eelneva voi jargneva
arvu, kujutab naturaalarve arvteljel.

Arvud miljonini.
Arvu jérk, jarguiihikud, jarkarvude summa.
Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

PShimdisted: naturaalarv, arvu jargud, jarguiihikud,
jarkarvud, jarkarvude summa, jarguiihikute kordsete
summa, kiimnendsiisteem, vordus, vorratus, arvtelg.

b) Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid, sh nimetab liitmise ja
lahutamise tehte komponente, kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja
vastupidi, kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise omadus;
arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule vahe liitmise omadus);

e kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

e kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel,

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Pohimaisted: liidetav, summa, vihendatav, viahendaja,
vahe.
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c) Naturaalarvude korrutamine

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
o nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);
o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;
o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
o sOnastab ja esitab lildkujul korrutamise omadusi ja kasutab neid arvutamise
lihtsustamiseks;
e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
o arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
o korrutab peast naturaalarve 100 piires;
korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires;
o korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000;
o korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga,
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist.

o

Korrutamise omadused.
Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.

Pohimoisted:

tequr,

korrutis,

tegurite vahetuvus ja riihmitamine,
osakorrutis.

d) Naturaalarvude jagamine

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;
o nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
o soOnastab ja esitab tildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda
arvutamise lihtsustamiseks;
o kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

o teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust: vordseteks osadeks

jaotamine ja mahutamine;
o selgitab, mida tdhendab, et iiks arv jagub teisega;
e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
o jagab peast arve korrutustabeli piires;
o jagab jddgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.
Jadgiga jagamine.
Arv null tehetes.

Pohimaisted:
jagatav,
jagaja,
jagatis,
jaak,
jarkarv,
jaguvus.
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jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga, jarkarvudega;

jagab summat arvuga 100 piires;

jagab kirjalikult naturaalarvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise tdhendust;
o jagab nimega arve iihekohalise arvuga;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

O O O O

e) Tehete jarjekord avaldises

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;

selgitab maisteid avaldis ja arvavaldis;

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust, arvutab kahe- ja kolmetehteliste
arvavaldiste véairtuse;

leiab tihetehtelisest vordusest tihe arvviirtuse;

e koostab lihtsa teksti pohjal téhte sisaldava vorduse.

Taht vorduses.
Tehete jarjekord.

Pohimaoisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vaartus,
tundmatu, analoogia.

f) Harilik murd

e teab hariliku murru mdistet, selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

o kujutab joonisel murdu osana tervikust ja nimetab joonisel margitud terviku osale
vastava murru;

o seostab moisteid ,,pool®, ,,veerand* ja ,,kolmveerand* murdarvudega ja kasutab
neid elulistes iilesannetes (nt kellaaja titlemisel, koguse arvutamisel, mdotiihikute
teisendamisel);

o nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vdrdseid harilikke murde, vordleb
lihtmurde etteantud joonise abil;

e leiab osa tervikust;
o leiab osa (ithe kolmandiku, iihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne) tervikust;
o leiab terviku etteantud osa kaudu.

Harilik murd.

PShimdisted:
murru lugeja,
murru nimetaja,
tervik,

osa.

30




2. 0sa ,,Mootiihikud“ (30 tundi)

a) Pikkusiihikud

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

e mdistab ja selgitab mdodtiihikute vahelisi seoseid,
e teab ning teisendab pikkusiihikuid;

o mm, cm, dm, m, km

o teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks ja eraldab pikkusiihikust suuremad
tthikud;

o vordleb pikkusiihikuid omavahel, liidab ja lahutab pikkusiihikuid, jagab
pikkusiihikuid {ihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga,
korrutab pikkusiihikuid {ihekohalise arvuga;

o toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jirgi;

e mdddab igapidevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mootiihikuid;

e teab, et mootmisvahendid voimaldavad erinevat tépsust;

e |ahendab ja koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid.

Pikkusuhikud.

PShimdisted:
mootiihik,

nimega arv,
millimeeter (mm),
sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm),
meeter (m),
kilomeeter (km).

b) Pindalaiihikud

e selgitab arvu ruudu tdhendust, leiab naturaalarvu ruudu;
e teab peast arvude 0-10 ruutusid;
e teab ning teisendab pindalatihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? ;

o joonestab voi loob tuntumaid iihikruute 1 cm? ja 1 dm?,

o vordleb pindalaiihikuid, liidab ja lahutab pindalaiihikuid, korrutab pindalaiihikuid
iihekohalise arvuga, jagab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik iithikud
jaguvad antud arvuga;

e mdistab pindalaiihikute vahelisi seoseid, kasutab pindala arvutades sobivaid tihikuid;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamisega tekstiilesandeid.

Naturaalarvu ruut.
Pindalatihikud.

Pohimdisted: pikkusiihik, pindalatihik, ithenimelised
tthikud, arvu ruut, pindala, tihikruut, ruutmillimeeter
(mm?), ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter (dm?),
ruutmeeter (m?), hektar (ha), ruutkilomeeter (km?).




) Massi- ja mahuiihikud

e moistab ja selgitab mddtiihikute vahelisi seoseid; Massiiihikud.
o teab ja nimetab massiiihikuid g, kg, t; Mabhuiihikud.
o teisendab ja vordleb massiiihikuid, liidab ja lahutab massiiihikuid, korrutab
massilihikuid tihekohalise arvuga, jagab massiiihikuid ithekohalise arvuga, kui Pohimadisted:
koik iihikud jaguvad antud arvuga; massiiihikud,
o teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, I; mahutihikud,
o kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu; nimega arvud,
e kasutab massi arvutades sobivaid iithikuid, toob niiteid erinevate masside kohta, hindab | gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), milliliiter (ml),
massi ligikaudu; sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter (I).
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud tekstiilesandeid.

d) Rahatihikud
e moistab ja selgitab mootiihikute vahelisi seoseid; Rahaiihikud.
o nimetab Eestis kéibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid;
o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma voi punktiga esitatud (3.15€ voi PShimdisted:
3,15€ ) rahasumma kirjutusviisi; rahatéht,
o oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat; miint,

e leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatihtede ja miintide abil: euro,
teisendab ja vordleb rahaiihikuid, liidab ja lahutab rahaiihikuid, korrutab rahatihikuid sent,
tihekohalise arvuga, jagab rahaiihikuid iihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad euro (€),
antud arvuga; sent ().

e kasutab arvutades sobivaid rahaiihikuid;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega seotud tekstiilesandeid.




e) Ajatihikud ja kiirus

teab ning teisendab ajaiihikuid;

o nimetab aja mootmise tthikuid tund, minut, sekund, éopdev, nédal, kuu, aasta,
sajand;

o teab ja mdistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid, teisendab ja vdrdleb
ajaiihikuid, teisendab ajaiihikuid tihenimelisteks, eraldab ajaiihikutest suurema
tthiku;

selgitab kiiruse tadhendust

o teab ja nimetab kiirusithikuid km/h, m/min ja m/s;

o kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates lilesannetes;
teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost, leiab puuduva suuruse aja,
teepikkuse ja kiiruse iilesannetes ilma valemit kasutamata (sisulise seose kaudu);
valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud;
liidab ja lahutab ajaiihikuid, korrutab ajaiihikuid {ihekohalise arvuga, jagab ajaiihikuid
tihekohalise arvuga, kui kdik ithikud jaguvad antud arvuga;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid.

Ajaiihikud.
Kiirus.

Pohimaisted: sekund (s), minut (min), tund (h), sajand
(saj), aasta (a)

kiirusiihikud,

Kiirus,

teepikkus,

aeg,

meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min),
kilomeetrit tunnis (km/h).

f) Temperatuurigraafik

loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides, mérgib etteantud temperatuuri
skaalale;

kasutab kiilmakraade mérkides negatiivseid arve;

vordleb dhutemperatuure.

Temperatuuri mootmine.

Pohimoisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega
arvud, kraad (celsius °C).
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3. osa ,,Geomeetria* (30 tundi)

a) Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning iimbermoot

Opitulemused Oppesisu ja pohimdisted
e joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil, Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.
e joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi; Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu timbermdddu arvutamine.
e joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
e selgitab kolmnurga ja nelinurga timbermdddu tihendust; Pohimdisted: timbermdot, iimbermdddu téhis P.
e kasutab iimbermdotu arvutades sobivaid mootihikuid;
[

arvutab kolmnurga timbermdddu nii kiilgede modtmise kui ka ette antud kiiljepikkuste
korral;

teab ruudu ja ristkiiliku iimbermdddu arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii
sonades, kui valemina; teab iimbermdddu tahist P;

arvutab ristkiiliku ja ruudu timbermdddu;

leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete korral;
arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermdddu;
konstrueerib kédepiraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku;

lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga timbermdddu leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning timbermdddu leidmise dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (nditeks joonise/skeemi/moistekaardi koostamine; analoogia
kasutamine; seoste loomine).

b) Ruudu, ristkiiliku pindala

e mJistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust; Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.
o leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala tihikruutude loendamise abil;
o teab, mis on pindvdrdsed kujundid; Pohimdisted:

o teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii sdnades, [ pindvordne,
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kui valemina;

o teab ja kasutab pindala tihist S;

o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
e leiab arvu ruudu, kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab

probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

e kasutab pindala arvutades sobivaid modtiihikuid;
e arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja ristkiiliku

pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sdnadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt).

pindala,
pindala tdhis S.

2.2. V Kklass (4 nadalatundi)
1. osa ,,Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega“ (35 tundi)

a) Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude timardamine

Opitulemused

Oppesisu ja pdhimdisted

e loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), sh loeb numbritega kirjutatud
naturaalarve kuni miljardini, kirjutab naturaalarve dikteerimise jérgi;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
o mdidrab naturaalarvu jérke ja klasse;
o kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
o mdistab arvu klasside sarnasusi;
e iimardab arvu etteantud jarguni;
o teab limardamisreegleid ja timardab naturaalarvu etteantud jarguni
e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

Arvu ehitus.

Miljonite klass ja miljardite klass.
Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine.
Naturaalarvu timardamine.

Moisted:
naturaalarvud,
arvu klassid (iihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass,
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kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jérjekorras;

joonestab arvkiire

margib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve kuni miljonini;

oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jarguni timardada;

kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi minnes miljardite klassile.

o O O

o

miljardite klass), arvkiir, kiimnendsiisteem, jérkarv,
jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu kujutis, kujutamistihik,
vorratuse margid, imardamine, ligikaudne arv.

b) Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise véértus ja lihtsustamine.

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (littmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires) tdisarvudega

o kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja

jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on vdiksemad kui 1000;

o jagab Kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid:;

tunneb ja rakendab tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine,
sulud), arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste vadrtusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vilja;

o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja leiab selle vdértuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu kuupi;
rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist probleemiilesannete
lahendamisel,

erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid nelja
pohitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja pohitehet, arvu ruutu ja arvu
kuupi.

Neli pohitehet naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning nende
rakendamine.

Tehete jérjekord.

Arvu ruut.

Arvu kuup.

Avaldise vairtuse arvutamine.

Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri
sulgudest viljatoomine).

Probleemiilesannete lahendamise skeem.

Maisted:
arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup,
arvavaldise lihtsustamine
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¢) Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud.

eristab paaris- ja paarituid arve;

o teab, et 0 on paarisarv;

o oskab selgitada tehte tulemuse paarsust komponentide paarsuse pohjal;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

o teab algarvu ja kordarvu moisteid

o teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

o oskab kindlaks méadrata 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika pohiteoreem);

kasutab mdisteid kordne ja tegur tilesandeid lahendades;

o moistab, mida tdhendab vihim vdimalik ja suurim vdimalik ning miks on kasulik
leida SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse (VUK);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tahendab, et iiks arv jagub teisega;

o leiab arvu tegureid ja kordseid,;

o teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

o teab, et arv 0 jagub kdikide arvudega;

o mdistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu mistahes kordne jagub
etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu summa ja vahe
jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada liidetavate voi vihendatava ja vdhendaja
jaguvus etteantud arvuga,;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab olukordade vdimalikkust,
kus oluline on arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks lahutamist, SUT-i ja
VUK-i leidmist probleemiilesannete lahendamisel;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille lahendamisel saab jaguvust kasutada.

Paaris- ja paaritud arvud.

Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).

Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima tihisteguri ja
vahima iihiskordse leidmine.

Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Moisted:

paaris- ja paaritud arvud,
jaguvus,

arvu tegurid, arvu kordsed,
arvude suurim iihistegur (SUT),
arvude vihim iihiskordne (VUK),
algarv, kordarv, algtegur,
algteguriteks lahutamine,
jaguvustunnus,

ristsumma,

algoritm.
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2. osa ,,Kiilmnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega“ (40 tundi)

a) Kiimnendmurd

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

e teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
o teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
o kujutab harilikke murde arvkiirel;
o oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;
o kujutab kiimnendmurde arvkiirel,;
e loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);
o moistab kiimnendmurru tdhendust;
o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;
o on teadlik, et kiimnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil koma aga osades
kultuuriruumides/digilahendustes punkii;
o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;
e {imardab kiimnendmurde etteantud jarguni;
e jirjestab ja vOrdleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurrud ja harilikud murrud);
e moistab ja selgitab mddtiihikutevahelisi seoseid;
o tunneb modatiihikute siisteemi (eesliited detsi, senti, milli, kilo);
o teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid;
o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;
kiimnendmurdude dppimisel kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh meenutamine,
kordamine (harilik murd), analoogiate loomine (naturaalarvud ja kiimnendmurrud
ning nende ehitus, iimardamine, harilikud murrud ja kiimnendmurrud), tildistamine
(mootiihikute eesliited kilo, milli, senti, detsi).

Murdarv.

Harilik murd.

Kimnendmurd.

Kimnendmurru ehitus.
Kimnendmurru imardamine.
Mootihikud. Mootithikute siisteem.

Mbisted:

murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja,
murrujoon, kiimnendmurd, kiimnendmurru tdisosa ja
murdosa, kiimnendkohad, kiimnendikud, sajandikud,
tuhandikud, ratsionaalarvud,

pikkustihik, pindalatihik.
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b) Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000
piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega,
mille vdhim ithine nimetaja on kuni 100);
o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;
o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja
0,1; 0,01; 0,001);
o korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;
o jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde (jagatav ja jagaja on
kuni kolme kiimnendkohaga);
tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
o mdistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel naturaalarvudega ja
kiimnendmurdudega ning kasutab neid dppimisel;
o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades iihe tundmatuga
vorrandi, mis sisaldab iihte tehet;
o lihtsustab ithe muutujaga kiimnendmurruliste kordajatega avaldise; teades
muutuja/muutujate vaartust/vadrtusi arvutab tdhtavaldise véértuse;
tunneb tehete jérjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega {ilesandeid kiimnendmurdudega;
lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véértuse;
oskab kasutada kalkulaatorit, nt kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete tulemuste
kontrollimiseks; teab iilakoma voi tiihikut klasside eraldajana;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, analiiiisib iilesannete tekste ja valib
sobivaima strateegia lahendamiseks.

Neli pdhitehet kiimnendmurdudega.
Tehete jarjekord.
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3. osa ,,Andmed* (20 tundi)

a) Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;
o tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;
o toob néiteid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja loeb andmeid erinevatelt
skaaladelt;
o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid iseloomustada;
e illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;
o valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme joonistades/koostades;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);
e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
o kogub lihtsaid andmestikke nii mddtes kui ka kiisitledes;
o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
o teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;
o arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
o oskab analiiiisida kogutud andmete pohjal leitud tulemusi;
o kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et etteantud arvude aritmeetiline
keskmine peab jddma suurima ja vihima vairtuse vahele);
o analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- vdi tulpdiagrammina,
pohjendab valikut.

Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Arvude aritmeetiline keskmine.

Moisted:

sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm,
tulpdiagramm,

joondiagramm,

aritmeetiline keskmine.
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4. osa ,,Algebra* (10 tundi)

a) Avaldis. Vorrand. Valem.

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

selgitab maisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

O tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja kasutab moisteid digesti;

o Kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid téhtavaldisi;

o kasutab Opistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on seotud kiirus, teepikkus

ja aeg, mis on iimbermd0t ja mis on pindala;
o teab ja kasutab pindala, iimbermdddu ja kiiruse valemites kasutatavaid tdhiseid S, P,
v, t,S;

o kasutab pindala, imbermoddu ja kiiruse valemeid suuruste leidmiseks;

o selgitab, mis on vOrrandi lahend, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

avaldab iihetehtelisest vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid: lahendab
iihte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi kasutades tehete omavahelisi seoseid ja
analoogiat;

lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise védrtuse: lihtsustab iihe
muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise, teades muutuja/muutujate
vaartust/vaartusi arvutab tdhtavaldise vaartuse;

selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;
rakendab vorrandi koostamist probleemiilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid.

Avaldiste koostamine ja vairtuste leidmine.
Vorrandite koostamine ja lahendamine.
Valemi kasutamine.

Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

Moisted:

avaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem,
muutuja, tundmatu, vorrand, vorrandi lahend, vorrandi
lahendamine, lihetehtelise naturaalarvulise vorrandi
lahendamine
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5. osa ,,Geomeetrilised kujundid ja m6otmine* (35 tundi)

a) Sirgldik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 15igu;
o joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;
o margib ning tihistab punkte sirgel, kiirel ja 1digul;
e joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);

o joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimboli ja tdhtedega

o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,

O joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

o kasutab malli nurga suuruse moodtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

O teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

o leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

o joonestab kdrvunurki ja teab, et korvunurkade summa on 180°;

o arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

o joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

o joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki ja oskab modta seal
etteantud nurkade suurusi.

Sirge, 1061k ja kiir.
Nurkade liigid.
Nurga suurus ja selle mdodtmine.

Mobisted:

sirgldik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar,
nurkade liigid, sirgnurk, tdisnurk, niirinurk, teravnurk,
nurgakraad, mall, kdrvunurgad, tippnurgad

Siimbolid: £,°

b) Sirged tasandil

e joonestab ristuvad, 1d6ikuvad ja paralleelsed sirged;
o eristab sirgete ristumist ja 10ikumist;
o teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad 16igud on omavahel risti;
o tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise siimboleid;
o joonestab 10ikuvaid ja ristuvaid sirgeid,

Laikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Maisted:
Laikepunkt, paralleelsed -, 16ikuvad - ning ristuvad sirged,
liike ehk paralleelliike, ristuvad 15igud.
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o joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;

o teab, et ldbi antud punkti saab antud sirgele joonestada ainult {ihe ristsirge; Téhised: |l ja L

o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti iihe ja sama sirgega, siis need kaks sirget on
paralleelsed,;

o joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid- ja 16ikuvaid sirgeid.

¢) Ruumala. Ruumalaiihikud.

e moistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust; Ruumala.
o teab, et valemites kasutatakse ruumala téhisena tihte V; Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
o hindab timbritsevate objektide ruumala; Ruumalaiihikud.
o arvutab, moistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;
e moistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi seoseid; Maisted:
e teab ning teisendab ruumalaiihikuid; Kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaiihikud (mm?3, cm?,
e kasutab iilesandeid lahendades modtiihikuid ja nende vahelisi seoseid; dm3, m3, liiter, detsiliiter, sentiliiter), iihikkuup, kuubi
e arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala. ruumala, risttahuka ruumala, pinnalaotus.

d) Plaanimoot. Modtkava.

e teab plaanimdodu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades; Plaanimoot.
e selgitab plaanimoddu tdhendust;
e oskab etteantud plaani ja selle modtkava jirgi leida reaalsete objektide suurusi, Mboisted:
objektide vahelisi kaugusi. plaan, plaanimodt, mdotkava.
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2.3. VI klass (5 nidalatundi)

1. osa ,,Harilikud murrud* (60 tundi)

a) Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
e teab hariliku moistet;
o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
o teab, et murrujoonel on jagamismaérgi tdhendus;
o tunneb liht- ja liigmurde;
o teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
o taandab murde (100 piires) nii jark-jargult kui ka suurima iihisteguriga;
o teab, milline on taandumatu murd;
o laiendab murdu etteantud nimetajani;
o esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
o teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;
e jirjestab ja vOrdleb harilikke murde, mille {ihine nimetaja on kuni 100;
o teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb neid;
o teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vihim iihiskordne;
e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja tasapinnalisest
kujundist;
o kujutab harilikku murdu osana hulgast.

Harilik murd, selle pohiomadus.

Harilike murdude vordlemine.

Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja
segaarv liigmurruks).

Pohimdisted: harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja,
murrujoon, taandumatu murd, lihtmurd, liigmurd,
segaarv, ithenimelised murrud, erinimelised murrud,
hariliku murru pdhiomadus, murru taandamine,

murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne,
arvude tiihiskordne.
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b) Harilike murdude liitmine ja lahutamine

e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille vdhim
ithine nimetaja on kuni 100;
o liidab ja lahutab iihenimelisi ning erinimelisi murde, mille véhim {ihine nimetaja on
kuni 100,
o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel.

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Segaarvude liitmine ja lahutamine.

¢) Harilike murdude korrutamine ja jagamine

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille vihim
ithine nimetaja on kuni 100;
o korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;
o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tiisarvudega ning vastupidi;
e kasutab madisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);
e tunneb podrdarvu mdistet, leiab arvu poodrdarvu;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;
o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel.

Harilike murdude korrutamine.
Harilike murdude jagamine.
Segaarvude korrutamine ja jagamine.

Pohimoisted:
poordarvud.

d) Arvutamine murdudega

e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vihim {ihine nimetaja on kuni
100;
o arvutab tépselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui ka harilikke
murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega 16pptulemusi);
e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendlidhendj;
o teisendab lopliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning
hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

Pohimoisted:
kiimnendmurd,
10plik kiimnendmurd,
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kiimnendmurruks voi I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;
o leiab hariliku murru kiimnendlédhendi ja vordleb harilikke murde kiimnendldhendite
abil;
e rakendab tehete jirjekorda;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;
o tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud) ning rakendab
neid arvutades;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel,
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega.

10pmatu kiimnendmurd,

16pmatu perioodiline kiimnendmurd,
perioodiline kiimnendmurd,
kiimnendmurru periood,
kiimnendldhend.

2. osa ,,Negatiivsed arvud* (25 tundi)

a) Tdisarvud

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

e Joeb ja kirjutab tdisarve;

o selgitab negatiivsete arvude tihendust, toob nende kasutamise kohta elulisi néiteid;
e leiab arvu vastandarvu;

o teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null moodustavad

tdisarvude hulga;

o teab, et vastandarvude summa on null;
e jirjestab ja vordleb tdisarve;

o vordleb tdisarve ja jdrjestab neid;

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel.

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
Arvude jdrjestamine.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Pohimoisted: negatiivne arv, positiivne arv,
vastandarvud, tdisarvud, arvtelg,
nullpunkt, kujutamisiihik, punkti koordinaat.




b) Arvutamine tiisarvudega

arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;
o liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;
o teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist arvutustes;
o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete
tdisarvudega arvutades;
rakendab tehete jirjekorda;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve
(voi ka arvu absoluutvééartust);
leiab arvu absoluutviirtuse, teab selle geomeetrilist tdhendust;
o kasutab taskuarvutit (veebis, rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Arvutamine tdisarvudega.

P3himdisted:
arvu absoluutvéartus.

3. osa ,,Protsent® (15 tundi)

a) Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust.

Opitulemused Oppesisu ja pdhimdisted
e selgitab protsendi mdistet, teab, et protsent on {iks sajandik osa tervikust; Protsendi maiste.

e leiab osa tervikust; Osa leidmine tervikust.
o leiab osa tervikust nii ithikumeetodi kui algoritmi abil; Tekstiilesanded.
o teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks

kiimnendmurruks voi Idpmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides méiératud osa; Pohimdisted: protsent, osamédr, protsendimédr,

e lahendab igapdevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides méératud osa leidmisele laen, intress, intressiméddr, lihtintress.
(k.a. intressiarvutused);

e lahendab ja koostab tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmiseks.
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4. osa ,,Koordinaattasand* (15 tundi)

a) Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

e joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jirgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate, miirab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;
e joonistab ja loeb temperatuuri ning litkkumise graafikut;
o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja lilkumise graafikuid,;
o loeb andmeid temperatuuri ja litkumise graafikutelt;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);
teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Punkti asukoht tasandil.
Temperatuuri graafik, iihtlase litkumise graafik ja teised
empiirilised graafikud.

Pohimoisted: koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e.
nullpunkt, abstsisstelg, ordinaattelg, koordinaatveerand,
koordinaatteljestik, punkti abstsiss, punkti ordinaat.

5. osa ,,Geomeetria“ (65 tundi)

a) Ring ja ringjoon

Opitulemused

Oppesisu ja pohimdisted

e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;
o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
o joonestab etteantud raadiuse vO1i diameetriga ringjoont;
e selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega, leiab katseliselt arvu ©
ligikaudse véértuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
o eristab ringi ja ringjoont;
o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tihist C.

Ring ja ringjoon, nende joonestamine.
Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Pohimdisted: ringjoone raadius, diameeter,
ringi keskpunkt, ringjoon, ring, ringjoone pikkus,
ringi pindala, arv m.
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b) Sektordiagramm

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
o joonestab sektoreid;
o loeb andmeid sektordiagrammilt;
e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;
o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja joonestusprogrammi abil;
e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pohjendab valikut.
e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades lahendamisel sektordiagrammi.

Sektordiagramm

PShimoisted:
ringi sektor,
sektordiagramm,
taispoore.

c) Peegeldus sirgest ja punktist

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

o teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;

o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga siimmeetrilise punkti, antud
16iguga siimmeetrilise 16igu ning antud kolmnurga voi nelinurgaga siimmeetrilise
kujundi;

e toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

o eristab joonisel siimmeetrilised ja tsentraalsiimmeetrilised kujundid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete
lahendamisel.

Peegeldus sirgest.
Peegeldus punktist,

Pohimoisted:
telgsiimmeetria, simmeetriatelg, peegeldustelg,

kujutis, tsentraalsiimmeetria, telgsiimmeetriline kujund,

vordsed kujundid, punkti kaugus sirgest.
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d) Loigu ja nurga poolitamine

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja;
o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
o joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stiimmeetrilisi kujundeid;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Lodigu poolitamine.
Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

PShimdisted: 106igu keskristsirge, nurgapoolitaja,
16igu poolitamine, ristsirge.

¢) Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused.

joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;
o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki, 1ahiskiilgi ja
vastaskiilgi;
o teab ja kasutab nurga siimboleid;
o joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning
iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jérgi;
rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;
pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed vai ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
o teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid
ilesandeid lahendades.

Kolmnurk, selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning tihe kiilje ja selle
lahisnurkade jargi).

PShimdisted:

kolmnurk ja selle elemendid,
kolmnurga nurkade summa,
ldhiskiiljed, ldhisnurgad,
KKK, KNK, NKN.
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f) Kolmnurkade liigitamine

e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

o néitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;

o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina) kolmnurki nurkade

ja kiilgede jargi;

o nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

o nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid tilesandeid lahendades;
e joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades

interaktiivset geomeetria programmi;

o joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

o joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

o joonestab dpitud kolmnurki arvutiprogrammi abil.

Kolmnurkade liigitamine.

Pohimaoisted: teravnurkne kolmnurk, niirinurkne kolmnurk,
taisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus,

vordkiilgne kolmnurk, erikiilgne kolmnurk,

vordhaarne kolmnurk, haar, alus, tipunurk, alusnurk.

g) Kolmnurga iimbermdot ja pindala

e arvutab kolmnurga timbermdddu;
e joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;
o tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse;
o mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;
e moistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;
o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit;
o eristab tidisnurkse kolmnurga pindala valemit;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

Kolmnurga iimbermodt ja pindala.
Kolmnurga alus ja korgus.

P6himaisted:

kolmnurga alus,

kolmnurga kdrgus,
kolmnurga pindala,
kolmnurga timbermdot,
taisnurkse kolmnurga pindala.
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3. OPIKESKKOND

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse, vaimse ja fiilisilise dppekeskkonna kujundamise
pohimotted.

Matemaatika dpetamisel luuakse dpilastele dppimist vairtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased
iilesanded ja eduvdimalus.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) iihised selged eesmérgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmirgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide
saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii Opetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe
eest;

4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja Opilased dppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama
teistsuguseid strateegiaid. Oluline on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et Opilased teadvustaksid Oppimist kui teadmiste
konstrueerimist, mitte kui faktide pdhedppimist.

Matemaatikadppeks tagab kool jairgmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid,;

b) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekt;

c) esitlustehnika;

d) vajadusel internetiithendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi
keskkondi.
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4. HINDAMINE

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamisel saadakse iilevaade dpitulemuste saavutatusest ja
Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks
oppijaks. Hindamise tulemusena saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha hiljem
tarku otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta ning
sisendit nii Oppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud Opitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 16puks taotletavate
teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapéddevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste korval antakse
tagasisidet ka tildpddevuste arengu ning vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja
toetavate sonaliste hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvGtvat hindamist, mida esitatakse nii sOnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka
numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise kidigus selgitatakse vilja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased véidrarusaamad ja
spetsiifilised dpiraskused, et kavandada jirgnevat dppimist ja dpetamist. Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab
suulist ja kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta. Kokkuvdttev hindamine
toimub {tildjuhul dppeperioodi voi mahuka dppeteema 16pul, et kontrollida nii Sppetdds piistitatud eesmérkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga
sdtestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdottev hinne voib kujuneda oppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures
arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pooratakse tdhelepanu ka dpilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele
kasutusele ja digekirjale, mis tildjuhul ei mojuta todle antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise
voimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda dpitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada dpilastel
tekkinud raskustest, dpiliinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada néiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses
keskkonnas, kontrollt6dd, intervjuud, diagnostilist testi, pdevikupidamist, dpilaste kirjutist, valjusti motlemist (labirdédkimine), iilesannete lahenduste
esitlust jmt. Kirjalikke to6de hindamisel, koostakse t60d nii et,

¢ hindega,,5” hinnatakse Opilast, kes on saavutanud 90-100% maksimaalsest punktide arvust,
hindega ,,4” hinnatakse dpilast, kes on saavutanud 75 — 89 % maksimaalsest punktide arvust,
hindega ,,3” hinnatakse dpilast, kes on saavutanud 50 — 74 % maksimaalsest punktide arvust,
hindega ,,2”” hinnatakse Gpilast, kes on saavutanud 20 — 49 % maksimaalsest punktide arvust ning
hindega ,,1”” hinnatakse Gpilast, kes on saavutanud 0 — 19 % maksimaalsest punktide arvust.
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Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline iilesehitus:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete {ilesannete lahendamine

jmt);

3) arutlemisoskust (pohjendamine, analiiiis, stintees, tildistamine, tulemuste hindamine jmt).

5. SEOS LABIVATE TEEMADEGA

Labiv teema

Tegevused

Elukestev Ope ja karjdiri planeerimine

Opilastes abstraktse ja loogilise mdtlemise kujundamine 1ibi hariliku murru kasutamise elulistes
iilesannetes.

Iseseisva Oppimise juurutamine veebipohiste ménguliste tilesannete kaudu.

Iseseisvalt véikese uurimuse tegemine ja oma t66 planeerimine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Noutavamate elukutsete graafiline esitlus, tabel populaarsetest elukutsetest klassis.

Keskkond ja jatkusuutlik areng

Keskkonnateadliku kditumise kujundamine vastavasisuliste iilesannete kaudu.

Looduskeskkonna info otsimine ja tdlgendamine; iilesannete koostamine keskkonnateemaliste infoallikate
pohjal.

Umbruskonna detailplaneering, mdddud.

Tekstile arvandmete otsimine.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus

Enda ja teiste diguste tundmine (andmekaitse).

Grupiga loodud projektitdo esitlus arvutamisseaduste teemal.
Tekstiilesannete koostamine / analiiiisimine.

Ettevotte tulude ja kulude arvutamine (andmed ajakirjandusest).

Kultuuriline identiteet

Oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste riikide ja kultuuridega.
Kuulsate matemaatikute stinnikuupievad.

Eesti jaoks oluliste kuupdevade jarjestamine.

Kultuuritemaatilised tekstiilesanded naturaalarvudega.
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Teabekeskkond

Tekstidest vajaliku teabe leidmine.

Andmete kogumine erinevatest andmebaasidest.

Meediast graafikute / teabe otsimine, selle digsuse hindamine ning puuduva teave tuvastamine.
Diagrammide ja graafikute koostamisel meediast kogutud arvandmete kasutamine ja analiiiis.

Tehnoloogia ja innovatsioon

Internetist sobivate tilesannete otsimine oma teadmiste arendamiseks.
Tootamine erinevate arvutiprogrammidega.
GeoGebra programmi jargi joonestamine.

Tervis ja ohutus

Toidukorvi maksumuse arvutamine.

Tervislik toitumine. Toitained. Kolmnurkne toidupiiramiid.

Arvulised tervisenditajad.

Inimtegevustest tulenevate dnnetuste analiilisimine ja nende véltimine.
Liiklusmargi kuju, varingud (karjéarides).

Viirtused ja kdlblus

Siisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse ndoudmine nii kirjalikus lahenduskdigus kui ka suulises
eneseviljenduses.

Korrektsuse ndudmine joonistes.

Heategevuse 1dbi suuremate summade vordselt jagamine erinevate organisatsioonide vahel.
Lahendusvotetele néidisiilesannete koostamine vastavalt teemale, pohjendamine; uurimuslik rithmat6o.

6. SEOS TEISTE OPPEAINETEGA

Oppeaine

Tegevused

Loodusopetus

Maailm arvudes (suuremad / vdiksemad riigid, tihedamini / hredamini asustatud alad, loomade ja lindude
andmed jne).

Péikesesiisteemiga seotud arvude kasutamine (nt péikese, kuu voi teiste planeetide kaugus maast;
valgusaasta; maa, piikese, kuu 14bimdot jne).

Euroopa suuremad riigid, Eesti maakonnakeskused, suuremad linnad - iseloomustava info kasutamine (nt
Euroopa riikide elanike arvude vordlemine).
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Migede korguste kasutamine liitmis- ja lahutamistehteid sisaldavate tekstiilesannete koostamisel.
Riikide lipud - leida vérvi osakaal hariliku murruna.

Maootkava alusel kahe punkti/objekti vahelise kauguse leidmine.

Loodusdpetuses kasutatavate suuruste teisendamine.

Loodusnéhtuste mootmine ja andmete kogumine.

Riikide pindalade vdrdlemine.

Liikumistilesanded: jogede voolukiirus ja tuule kiirus.

Valguse kiirus.

Jdd sulamis-, vee kiilmumis- ja keemistemperatuurid, paikese pinna temperatuur, Shutemperatuuri
mddtmine.

Looduspaevik.

Ohk ja selle jaotamine osadeks.

Temperatuuri graafik.

Keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine.

Kaésitdo ja tehnoloogia

Teadlik ja sdistlik tarbimine.

Geogebra programmi abil tasapinnaliste kujundite ja mustrite joonestamine.

Kaéeline tegevus voltimisel.

Geomeetriliste kujundite joonistamine koos varvusdpetusega, objektide valgus ja vari.
Mudelite valmistamine.

Eesti keel

Keeles kasutatavate sonade tdhendus, lause koostamise reeglid koos matemaatiliste siimbolite / mdistetega;
tekstiilesannete sisu vastavus eesti keele dpikus olevate tekstidele.

Arvsonade kirjutamine, korrektselt sOnastatud vastus ning iilesande lahenduse selgitused.

Visuaalselt esitatud info pdhjal lihtsamate jarelduste tegemine, seoste leidmine.

Kiisimustiku koostamine.

Eesti keele iildkasutatavate liihendite mdistmine, nende lugemine ja digekiri.

Uudise koostamine voi videoloo filmimine mdnel matemaatilisel teemal.

Uuringu tegemisel kogutud andmete analiiiisimine, kokkuvdtte kirjutamine ja esitlemine.

Funktsionaalse lugemise oskus.

Ajalugu

Aastaarvud.
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Ajateljele ajaloosiindmuste ja -perioodide kandmine.
Ajaloosiindmuste jirjestamine.
Sodade kestvuse arvutamine.

Kehaline kasvatus

Opilaste jirjestamine kehalises kasvatuses.
Kaugushiippe voi visete modtmine.

Cooperi testi enda kiiruse arvutamine.
Kulutatud kalorid, toitumine, treeningud.
Orienteerumine maastikul.

Jooksu tulemuste pohjal graafiku koostamine.

Kodundus

Retsepti lugemine (lithendid ja modtiihikud retseptis), toiduainete modtmine ja kaalumine.

Inimeseodpetus

Koostdo, teistega arvestamine.

Eelarve.

Raha teenimise, hoidmise ja kasutamise voimalused, teadliku ja sdistliku tarbijana kéitumine.
Raha laenamine.

Erinevad valuutad ja nendega seotud teisendused.

Ladnemere-ddrsed riigid, nende pindalad.

Minu ja teiste tunnused, olulised isikuandmed.

Kehamassiindeks.

Muusika

Kiirus muusikas (166ki/min).
Takti mdiste ja taktimodt, nootide erinevad pikkused.

Kunst

Piet Mondrian: Mondriani ristkiilikud.

Visuaalseid kujundite / plakatite valmistamine (tervikud ja osad) matemaatika klassi seintele riputamiseks.
Maketi ehitamine.

Stimmeetria kujutamine paberil.

Ornamentide joonestamine.

Infovoldiku tegemine (teema kordamiseks).
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TAGIi pohikooli matemaatika ainekava: 3. Oppeaste

1. ULDOSA

1.1 Taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

1) koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud tulemusi

2) analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jareldusteni, piistitab hiipoteese ja kontrollib neid

3) kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid
ja tehteid

4) mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist slisteemsust

5) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist mtlemist arendada
ning moistab oma matemaatikateadmiste védrtust edasist tegevust kavandades

6) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

7) loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt, jooniselt ja valemist

8) loeb, madistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti

9) koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid

10)mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab analiilisida nende erinevusi

1.2. Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab dppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid.
Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, taskuarvutil ja peast arvutamise oskus, tutvutakse Opilast timbritsevate tasandiliste ja ruumiliste
kujundite omadustega, opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused.
Saadakse esmane ettekujutus Opilast timbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat dppides tutvuvad opilased
loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskétt
loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades podratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse,
jérjepidevuse ja Opilaste aktiivse mdttetoo olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn
ahhaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrodmu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT
voimalusi.
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1.3. Opitulemused

1. Arvutamine.

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete
jarjekorda
2)  kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul
3) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véartuse
4)  imardab arve etteantud tdpsuseni imardab ratsionaalarve etteantud jarguni
5)  selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust
6)  poOhjendab ja kasutab astendamisreegleid
7)  selgitab arvu ruutjuure tdhendust
8) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure
9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste tdhendust
10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi
11) lahendab protsentarvutuse tiitipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra leidmine, suuruse muutumine)
12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre, skeem, algoritm)
2. Andmed
1)  moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli
2)  iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi
3) teemas Probleemide lahendamine véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi
4)  kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks
5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga
6) loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt
7)  teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (m&otmine, kiisimustik)
8)  selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvoimalu
3. Algebra
1)  korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tiksliikkmega
2)  tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pShjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget)
3) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu
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4)
5)
6)

7)
8)
9
10)
11)
12)
13)
14)

15)

iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi

lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvarrandisiisteeme kasutades vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning
arvutiprogrammide abil)

lahendab tidielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi voi vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid)
lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi

nimetab vorrandi pdhiomadusi

selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise sdltuvuse tdhendust

mdistab ja tunneb &dra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg, Kiirus)

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni
ja argumendi vairtusi

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest)

4. Geomeetria

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)
11)
12)

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korraparane hulknurk, kolmnurk, ré6pkiilik, trapets, ring) etteantud
elementide jérgi korrapérase hulknurga ja kolmnurga sise-ja timberringjoone

visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera)

arvutab tasandiliste kujundite (korrapédrane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala
arvutab ruumiliste kujundite (plistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja ruumala

teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi

teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi)

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid leiab tidisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid)

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade plaanistamine)

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi kontrollimiseks
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13)
14)
15)
16)

teab ringjoone puutuja moistet ja omadust

teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral
pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi

5. Probleemide lahendamine

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,investeerimine)

kasutab (igapievaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/vai suhtarvude sobivust informatsiooni

selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh miindivise, tdringu veeretamine, kaardiméng, loosimine)
eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi tdestuskdiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi reflekteerib oma tegevusi matemaatika oppijana

2.1. 7. klass (4 niadalatundi)

Ratsionaalarvud (20 tundi)
Arvuhulgad
Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted
e loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude
e sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi- seostab Opitavat igapaevaeluga ning oskab tuua Jérjestamine
nditeid igapdevaelust Pohimdisted:
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tdhendusest; tédisarvud
o teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud; positiivsed ja negatiivsed arvud
o oskab jirjestada etteantud ratsionaalarve; ratsionaalarvud
e {imardab ratsionaalarve etteantud jarguni; arvuhulgad
e leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pddrdarvu ja absoluutviirtuse murdarvud
arvu absoluutvédrtus
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ratsionaalarvu vastandarv
pOordarv

Tehted ratsionaalarvudega

Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning
rakendab tehete jirjekorda;
o kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti margireegleid,;
o hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on
otstarbekas arvutada;
o selgitab, missugused murrud teisenevad 16plikeks kiimnendmurdudeks (nt. %) ning
missugused mitte (nt. -);
o teab, et tipse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru vaértust asendada selle
kiimnendl&hendiga (nt.
" Zz067),
kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi;
korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);
teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos kiimnendmurdudega;
lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja {ihed sulud;
rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.
o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
e iimardab tehte tulemuse etteantud jarguni;

O O O O O

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete
jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga.
Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Astendamine (15tundi)

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

o selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust;
e pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid
e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jarjekorda;
o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;
o teab, kuidas astme (—1)" ja —1" véértus sdltub astendajast n;
o tunneb tehete jirjekorda ja rakendab neid reegleid kdikides tehetes (liitmine,
lahutamine, korrutamine, jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Astme mdiste. Tehted astmetega.

Arvu kiimme astmed; vidikeste ja suurte
arvude kirjutamine kiimne astmetega
ning nendega arvutamine.

Tépsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
timardamine
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o sooritab kalkulaatori abil, veebipohiselt voi arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;
timardab ratsionaalarve etteantud jérguni;
o teab, et arvutamise 1dpptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes algandmetega;
o Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;
arvutab arvu 10 negatiivse tiisarvulise astendajaga astme véirtuse
kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tépseid, kus ligikaudseid arve;

naturaalarvulise astendajaga aste
arvu aste

astendaja

astme alus

astendamine

tehted astmetega

tehete jérjekord seoses astendamisega
suurte ja vdikeste arvude kirjutamine
kiimne astmetega

tapne ja ligikaudne arv

arvu standardkuju

iimardamine
Protsentarvutus ja statistika (20 tundi)
Protsentarvutus
Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted

selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;
teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra leidmine,
suuruse muutumine);

o leiab osa tervikust;
leiab antud osamééra jérgi terviku;
véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab {iks arv teisest, ja selgitab, mida tulemus néitab;
médrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvéirtuse suhet;

o eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, skeem, algoritm)
saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
ilesandeid laenamise kohta)
kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)

o O O O

Promilli moiste. Arvu leidmine tema
osamdiira ja protsendimédra jéargi.
Jagatise véljendamine protsentides.
Protsendipunkt. Suuruse muutumise
viljendamine protsentides.

Pohimaisted:
protsent
promill
protsendipunkt
osamaar
protsendiméaar
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e kasutab (igapdevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd)
o ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui laen jaib digel ajal tasumata;
o koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

Statistika ja tdendosus

Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted
eOMa arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi; Andmete kogumine ja korrastamine.
e sclgitab tdendosuse tihendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse; Statistilise kogumi karakteristikud
e0tsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust (aritmeetiline keskmine).
e oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud Diagrammid. Toendosuse moiste.
informatsiooni) Statistiline kogum, valim, aritmeetiline
ekoostab ise moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli keskmine, sektordiagramm, tdenédosus.

ooskab koguda andmeid, neid korrastada ja toddelda, sh digitaalselt;
eiseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi Pdhimoisted:

ja ulatuse jérgi; statistiline kogum, valim
ooskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara; sagedus, suhteline sagedus
eviljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja aritmeetiline keskmine
vastupidi; mood, mediaan
ooskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt; miinimum, maksimum
ekasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste variatsiooni ulatus
tolgendamiseks; klassikaline tdendosus

sektordiagramm, tulpdiagramm
joondiagramm

Funktsioonid ja nende graafikud (20 tundi)

Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted
e selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja pdordvordelise soltuvuse tdhendust; Téhtavaldise vdértuse arvutamine.
o selgitab niidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust, suudab eristada seoses | Lihtsamate tahtavaldiste koostamine.
sOltuvat ja sdltumatut muutujat; Uhtlase litkumise graafik. Vordeline
o selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; soltuvus, vordelise soltuvuse graafik
rahasumma ja kauba kogus); (sirge), vordeline jaotamine.
o selgitab poordvordelise sltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal; P6ordvordeline soltuvus,

poordvordelise sdltuvuse graafik




e moistab ja tunneb &ra vordelise ja podrdvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg, kiirus)
o koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);
kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist vordelise soltuvusega;
otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;
toob nditeid vordelise soltuvuse kohta;
leiab vordeteguri;
kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist poordvdrdelise sdltuvusega;
saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist pdordvdordelise sdltuvusega;
oskab tdlgendada vdordelise ja podrdvordelise seose kordajaid;
o teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;
e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;
o arvutab ihetdhelise tdhtavaldise véirtuse;
o joonestab vOrdelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra);
o joonestab podrdvordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra,);
joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga
(nt GeoGebra);
otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne vdi ei ole;
oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud graafikul;
leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;
o oskab graafiku pdhjal selgitada keha litkumist
e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
sOltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;
o oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni graafikut
e loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest.

O O O O O O O

o

o O O

(hiiperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge).
Lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid.

PShimoisted:

funktsioon

funktsiooni vairtus
funktsiooni graafik
vordeline soltuvus
vordelise soltuvuse graafik
sirge

Poordvordeline soltuvus
poordvordelise soltuvuse graafik
hiiperbool
lineaarfunktsioon
lineaarliige

vabaliige

lineaarfunktsiooni graafik
soltuv ja soltumatu muutuja
vordetegur

Vorrand (25 tundi)

Vorrandi lahendamine

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e nimetab vorrandi pdhiomadusi

e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt
ning arvutiprogrammide abil)

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavadrsus. Vorrandi pdhiomadused.
Uhe tundmatuga lineaarvorrand, selle
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tunneb &ra vorrandi;

teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;

lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;
avaldab vordest liikme;

lahendab vordekujulisi vorrandeid;

O O O O O

lahendamine.
Vaorre. Vorde pohiomadus.
Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Pohimaisted:

vOrrand, vorrandi lahend

vorrandi lahendamine, samavéaarsed
vOrrandid, vOrrandite samasus
vorre, vordeline jaotamine
vordekujuline vorrand

Tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi abil

Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted
e Koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise jaotamise Lihtsamate (sh igapievaeluga
iilesandeid) seonduvate) tekstiilesannete

e saab aru lilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste stimbolite abil
o annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)
o koostab teksti pdhjal lineaarvorrandi
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse kohta
e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamiira esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
e sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi
o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi digsust teksti pohjal
o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse
o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel
o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tolgendab saadud tulemusi Opetaja juhendamisel

lahendamine vorrandiga.

P6himoisted:

tundmatu

muutuja

avaldis

vorrand

lahend

kontroll

vorra/korda suurem/vaiksem
viahemalt/ Gilimalt

Geomeetria (20 tundi)

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

Hulknurgad

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi;
o teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning ldhiskiilgi ja
lahisnurki;

Hulknurk, selle imbermdot. Hulknurga
sisenurkade summa.
Roopkiilik, selle omadused. Roopkiiliku
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o saab aru mdistest korrapdrane hulknurk;
e arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;
o arvutab hulknurga iimbermdddu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga tihe
nurga;
o moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab iimbermdddu ja pindala;
o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid tlilesandeid lahendades;
e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pdhjal;
o joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja kdrguse;
o teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid
iilesandeid lahendades;
o joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi rombi;
o joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale, arvutab {imbermdddu ja
pindala;
o oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada joonisele andmeid;
o eristab korrapdraseid ja korrapdratuid hulknurki; oskab joonestada (kisitsi) korraparast
kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes
korrapérast hulknurka;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
e kasutab seaduspirasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid,
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

pindala.

Romb, selle omadused. Rombi pindala.

Korrapidrased hulknurgad.

Pohimdisted:

hulknurk, hulknurga kiiljed
hulknurga tipud ja nurgad
hulknurga ldhiskiiljed
hulknurga ldhisnurgad
hulknurga timbermdot
diagonaalid

kumer hulknurk

sisenurkade summa
roopkiilik

roopkiiliku imbermdot ja pindala
romb

rombi limbermdat ja pindala
korrapdrased hulknurgad

Piistprisma

visandab plistprisma
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pohjal;
arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil
o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma;
o nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pohitahke, nditab selle tippe,
kiilgservi, pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke ning pohja korgust;
o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ning ruumala;
méirkab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;
o oskab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

(o}

Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Pohimdisted:
kolmnurkne piistprisma
nelinurkne plistprisma
prisma pohitahud
prisma kiilgtahud
prisma tipud

prisma pohiservad
prisma kiilgserv

prisma korgus
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Tehted astmetega. Uksliikmed. (15 tundi)

Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust
e pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid
o korrutab tihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;
astendab astme;
o jagab vordsete alustega astmeid;
o astendab jagatise;
o kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.
e korrastab iiksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab iikslitkmeid
o teab mdisteid tliksliige ja selle kordaja;
viib likslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
koondab sarnaseid iiksliikmeid;
korrutab tikslitkmeid;
astendab tiksliitkmeid;
o jagab iikslitkmeid;
otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

o}

(0]
(¢]
(0]
(¢]

Astmete korrutamine ja jagamine
Korrutise ja jagatise astendamine
Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja
jagamine. Uksliikmete liitmine ja
lahutamine

PShimoisted:

tiksliige

iksliikme kordaja

aste

astme alus

astendaja

Ajareserv (5 tundi)

2.2. 8. klass (5 niadalatundi)

Hulkliikmed (50 tundi)

HULKLIIKMETE LIITMINE JA LAHUTAMINE; UKSLIIKME KORRUTAMINE
HULKLIIKMEGA JA HULKLIIKME JAGAMINE UKSLIIKMEGA

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest
o teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad,
e Kkorrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
tikslitkmeid ja hulkliiget iiksliikmega
o oskab arvutada hulklitkme véértuse ette antud ratsionaalarvulise muutuja vairtuste
korral;
o hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude avamise reeglit;

Hulkliige. Hulklitkme véértuse
arvutamine.

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja jagamine
iikslitkmega.

P&himaisted: hulkliige, kaksliige,
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kolmliige, hulkliikme kordaja,
korrastatud hulkliige, sulgude avamine

KORRUTAMISE ABIVALEMID JA TEGURDAMINE

Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

e korrutab hulkliikmeid

(¢]

(¢]
(0]
(¢]
(0]

korrutab kaksliikmeid;

leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;

leiab kaksliikme ruudu;

leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise,

korrutab hulkliikmeid (mérkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmliikmega)

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja
summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus: iihes avaldises kasutada vihemalt
kahte erinevat valemit).

e tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)
oskab tuletada ja sonastada analoogia pohjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe ruut)

Kaksliikmete korrutamine. Kahe
iiksliikme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.
Hulkliikme tegurdamine iihise teguri
sulgudest viljatoomisega.

Pohimaisted:

ruutude vahe

kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut)
hulkliikme tegurdamine

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (45 tundi)

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND, LINEAARVORRANDISUSTEEMI
LAHENDAMINE GRAAFILISELT

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

O O O O O

tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist tihe tundmatu teise kaudu;

oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;

oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui
digivahendeid kasutades);

oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandi

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvdrrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi lahendamine
graafiliselt.
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lahendihulka
e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli,
koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid
kasutab (igapievaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osaméira esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd)
lahendab lineaarvdrrandisiisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil

PShimoisted:

tundmatu

kahe tundmatuga lineaarvorrand,
selle normaalkuju,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahend,

kahe tundmatuga lineaarvorrandi
kujutis, 16ikepunkt

kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteem (LVS),

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE
LIITMISVOTTEGA JA ASENDUSVOTTEGA

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja asendusvotet
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist iihe tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkujule;
o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte

lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

Liitmisvote.
Asendusvote.

Pohimoisted: liittmisvote, asendusvote

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE TUNDMATUGA
LINEAARVORRANDISUSTEEMI ABIL

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe tundmatuga vorrandi vai kahe
tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid)
o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja tdhistab tundmatud)
o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi ja/vai lihe tundmatuga
lineaarvorrandi
o kontrollib ja analiilisib saadud lahendite digsust teksti pohjal
o vormistab {ilesande tekstile vastava vastuse
e saab aru llesande sisust ja oskab seda véljendada matemaatiliste stimbolite abil
e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamédra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi

Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

Pohimdisted: tundmatu, muutuja
avaldis, vorrand, lahend, kontroll
vorra/korda

suurem/viiksem

viahemalt/ ilimalt
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Geomeetria (75 tundi)

DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
o oskab selgitada definitsiooni mdistet;
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
e cristab hiipoteesi, eeldust, viidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskéiku, vajaduse
korral tuletab lihtsamaid valemeid
oskab selgitada teoreemi, eelduse ja viite moistet;
o oskab selgitada mone teoreemi tdestuskdiku (selgitus: tdestuskdigu selgitamisel peab
ilmnema, et Opilane on aru saanud, mitte pdhe oppinud);
o oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades, sh joonestab iilesannete tingimustele
vastava visuaali
oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast
oskab tdestada kolmnurga pindala valemi
teab aritmeetika pohiteoreemi
oskab tdestada Thalese teoreemi
oskab tdestada kiirteteoreemi
e teab paralleelide aksioomi
e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi

(e]

O O O O O

Definitsioon.
Aksioom.
Teoreemi eeldus ja viide.

Niiteid teoreemide tdestamise kohta.

Pohimoisted:
definitsioon
defineerimine
algmoiste

aksioom

paralleelide aksioom
teoreem

teoreemi eeldus
teoreemi viide
toestamine
vastuvditeline toestusviis

PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e seoseid paralleelsete sirgete korral
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
e podhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge 10ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis 1dikab ta ka teist;
¢) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed;
e teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab nididata joonisel ja defineerida l&hisnurki, kaasnurki ning pdiknurki

Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega

tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

PShimdisted:
kdrvunurgad
tippnurgad
lahisnurgad
poiknurgad
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o oskab rakendada Opitut iilesandeid lahendades.
oskab joonestada iilesande tingimustele vastava visuaali

KOLMNURK

Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

e saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vilisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust iilesandeid lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,
o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskloiku;
o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid iilesandeid lahendades;
o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jéargi ning vastupidi — oskab leida kiilgi
keskldikude jérgi;
o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust.

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.

Kolmnurga keskldik, selle omadus.

Kolmnurga mediaan.

Mediaanide 1dikepunkt ehk raskuskese,

selle omadus.

Pohimaisted:

vastaskiilg, 1dhiskiilg, 1dhisnurk
kolmnurga sisenurk, valisnurk
kolmnurga keskloik

kolmnurga mediaan

raskuskese

TRAPETS

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e saab aru etteantud Oppematerjali sisust

o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;

o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi);
e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala

o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;
e teab trapetsi keskldigu madistet ning trapetsi keskldigu omadusi

o oskab leida Opitu toel puuduvad nurgad;

o oskab leida trapetsi pindala ja imbermddtu.

Trapets.
Trapetsi keskloik, selle omadus.

Pohimdisted:

trapets, trapetsi alus ja haar
vordhaarne trapets

tidisnurkne trapets

trapetsi korgus, trapetsi alusnurk,
trapetsi keskloik

RINGJOON

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste nendevahelist seost

Kesknurk.
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o oskab joonestada etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kodlu, kesknurga ja piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning oskab
kasutada seda teadmist tilesandeid lahendades;

e teab ringjoone puutuja maistet ja omadust

o oskab joonestada ringjoone 1dikajat ning puutujat nii joonestusvahenditega kui ka

digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ning kasutada seda

iilesandeid lahendades;

o teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda iilesandeid lahendades;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis
(soltumata kolmnurga liigist), mis on kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga iimberringjoone (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade poolitajad 161kuvad
ithes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

Ringjoone kaar.
Kool
Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone l6ikaja ja puutuja. Ringjoone

puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.

Kolmnurga iimberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

PShimoisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
16ikaja
puutuja
puutepunkt
iimberringjoon
siseringjoon

KORRAPARANE HULKNURK
Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase hulknurga Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
omadusi) Ko641- ja puutujahulknurk, apoteem.

o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korrapdrase hulknurga timbermdotu.
e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) korrapérast hulknurka etteantud elementide
jargi;
oskab joonestada korrapidraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga,

PShimoisted:

korraparane hulknurk kdolhulknurk
kodlkolmnurk

puutujahulknurk, puutujakolmnurk
hulknurga apoteem
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KUJUNDITE SARNASUS

Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust
o kontrollib antud 16ikude vordelisust;
o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid lahendades
(soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria
programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade imbermodtude ja pindalade kohta ning kasutab

neid iilesandeid lahendades (soovitus: iilesandeid lahendades kasutab Opilane ka
diinaamilise geomeetria programmi);
o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid lahendades;
kasutab dpitud teoreeme iilesandeid lahendades

Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade timbermddtude
suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Pohimaisted:
vordelised 16igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad
sarnasustegur

PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA PLAANISTAMINE

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust
o selgitab mddtkava tdhendust;
o lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne mdotmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);
soovitus duesoppeks: voimaluse korral moodta ja plaanistada vabas looduses.

Maa-alade kaardistamise néiteid.
Pohimoisted:

mootkava

kaardimoot

AJARESERV 5 TUNDI

2.3. 9. klass (4 niadalatundi)

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon ( 30 tundi)

Arvu ruutjuur

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

o selgitab ruutjuure maistet ja arvu ruutjuure tdhendust;
e [eiab peast vOi taskuarvutil ruutjuure;

o leiab peast vdi kalkulaatoril ruutjuure;

Arvu ruutjuur,

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri
toomine juuremérgi ette ja teguri viimine
juuremérgi alla.
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o leiab arvu ruutjuure kiimnendladhendi;

Pohimoisted:

o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest; e arvu ruut
o oskab tuua tegurit juuremairgi ette ja viia tegurit juuremargi alla. e ruutjuur
e sdnastab oma tolgendusi ja pohjendusi; e arvuhulk
hindab kriitiliselt saadud tulemusi. e irratsionaalarv
kiimnendl&dhend
Ruutvorrand
Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted

e lahendab tdielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad;
viib ruutvorrandeid normaalkujule;
saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand tiielik voi mittetdielik;
taandab ruutvorrandi;
lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;
lahendab taandamata ja taandatud tdielikke ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab
sh Viete’i teoreemi;
o kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
o selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvorrandi abil.
e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
oskab niha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid lahendada ja
tulemust tolgendada.

O O O O O O

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi
lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate,
sh igapédevaeluga seonduvate,
tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.
PShimoisted:

e vorrandi normaalkuju
normaalkujuline ruutvdrrand
ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige
ruutvorrandi lahendivalem
ruutvorrandi diskriminant
taandatud ja taandamata ruutvorrand

o tdielik ja mittetdielik ruutvorrand
Viéte’i teoreem

Ruutfunktsioon

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need
valemist ning jooniselt;
o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid,;
o nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ning nende kordajad ja
vabaliikme;

Taandamata ja taandatud, tdielik ja
mittetdielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon
v =ax® + bx + ¢, selle graafik. Parabool.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.
PShimdisted:
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selgitab ruutlitkme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tdhendust;
selgitab nullkohtade tdhendust;
leiab nullkohad parabooli graafikult;
arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;
loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;
e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vdirtusi,
o eristab vordelist seost podrdvordelisest seoset;
o oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli mudeli ning selle abil
lahendada lihtsamaid iilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
e soOnastab oma tolgendusi ja pdhjendusi.

O O O O O

ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool

parabooli siimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad

parabooli haripunkt

ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja

vabaliige

Ratsionaalavaldised (ca 30 tundi)

Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o teab hariliku murru ja algebralise murru pohiomadust;
o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvdrrandi lahendamisega.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;
o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme tegurdamine);
o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse tdisarvulise astendajaga.
e loeb iseseisvalt ja mdistab Oppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.

PShimoisted:

murru lugeja ja nimetaja

murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine

lihtsustamine, tegurdamine
algebraline murd

murru taandamine, murru pdhiomadus
ruutkolmliige

ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vairtus
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Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

Opitulemus

Oppesisu ja pohimdisted

e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o laiendab algebralisi murde.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist
murdu;
o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.
e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja laiendamine.
Murru pohiomadus. Tehted algebraliste
murdudega.
PShimoisted:
e murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
murru laiendamine
murru pohiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis
e tehete jarjekord
avaldise véirtus

Geomeetrilised kujundid (ca 25 tundi)

Pythagorase teoreem

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o tdestab Pythagorase teoreemi;
o arvutab korrapédrase hulknurga timbermoddu ja pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk,
korrapérane kuusnurk);
o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi geomeetriaiilesannete
lahendamisel.
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapdrase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi
rakendamine Opitud tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks. Korrapérane
hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne
kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk.
Pohimdisted:

e joonelement

e diagonaal
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e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

e arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane hulknurk, kolmnurk, réopkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

e Kkasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja
hiipotenuus

korraparane hulknurk
vordkiilgne kolmnurk

ruut

korrapéarane kuusnurk
Pythagorase teoreem

Thalese teoreem

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e [eiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vairtusi,
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);
e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, trapets,
ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;
e Kkasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi;
e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskéiku;
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

Nurga mdotmine. Tédisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
PShimoisted:

joonelement

diagonaal

nurk, nurga moot
trigonomeetria

teravnurga siinus, koosinus ja
tangens

tdisnurkne kolmnurk, kaatet,
hiipotenuus

korrapédrane hulknurk
vordkiilgne kolmnurk

ruut

korrapdrane kuusnurk;

Ruumilised kehad (ca 25 tundi)

Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opitulemus

Oppesisu ja pdhimdisted

e arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala
jaruumala;
O nditab ja nimetab korrapdrase piliramiidi pdhitahu, kiilgtahud, tipu; kdrguse,

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse piiramiidi
pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala.
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kiilgservad, pohiservad, piiramiidi apoteemi, pShja apoteemi;
arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;
joonestab piliramiidi;
selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab ja nimetab silindri telge, korgust, moodustajat; pohja raadiust,
diameetrit; kiilgpinda ja pdhja pinda;
o selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget (vOimalusel ka
digivahendeid kasutades);
o arvutab silindri pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib koonus;
o nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pohja, pdhja
raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda;
o selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget (vOimalusel ka
digivahendeid kasutades);
o arvutab koonuse pindala ja ruumala;
o selgitab, kuidas tekib kera;
o eristab mdisteid sfddr ja kera.
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskéiku;

O O O O

Kera, selle pindala ja ruumala.
PShimoisted:

e poordkeha

e piiramiid: korrapdrane pliramiid,
tahud, servad, tipp, kdrgus, apoteem,
poOhja apoteem, pindala, ruumala;

e silinder: telg, kdrgus, moodustaja,
pohja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige;

e koonus: moodustaja, telg, tipp,
korgus, pdhi, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telgloige, ristldige;

e kera: sfidr (kera pind), suurring,
pindala, ruumala.

Kordamine (30 tundi)

Opitulemus Oppesisu ja pdhimdisted
Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega,
e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida; protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine
e oskab kasutada protsendi mdistet iilesandeid lahendades abivalemitega. Vorrandite ja
o oskab leida sobiva lahendusvotte protsentiileannete lahendamiseks. vOrrandisiisteemide lahendamine.
e oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks; Funktsioonid v = ax, v =2, v = ax + b,
e oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit; 24 g P
e tunneb lineaarvﬁrrandisﬁsjteemide lahendusvotteid ja oskab neid rakendada iilesandeid y = ax” 4 bx+ ¢, nende graafikud ja

lahendades;

omadused.
Statistilise kogumi karakteristikud.Siindmuse
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oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja poordvordelise
seose graafikud ning uurida nende omadusi sh digivahendeid kasutades;
oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist toendosust;
oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid,;

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani moodi, miinimumi,

maksimumi ja ulatuse jirgi,

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.
oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite iimbermddte ja pindalasid;
oskab rakendada Pythagorase teoreemi iilesandeid lahendades;
teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada
iilesandeid lahendades;

toendosuse moiste, klassikalise tdendosuse
arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut,
kolmnurk, romb, roopkiilik, trapets, ring)
timbermodtude ja pindalade arvutamine.
Kujundite tiikeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse
kolmnurga lahendamine.

Piistrooptahukas, piistprisma, pliramiid,
silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad. Rakendusliku sisuga tlilesannete

e oskab arvutada plistprisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala; | lahendamine.
e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine ja tekstist

andmete viljakirjutamine; iildistab ja loob seoseid.

3. OPIKESKKOND

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool voimaldab vajaduse korral kasutada internetiiihendusega siilearvutite voi lauaarvutite komplektiga, arvestades vihemalt {ihe arvuti kahe
opilase kohta.

3. Kool vdimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool vdimaldab klassiruumis kasutada taskuarvutite komplekti.

4. HINDAMINE

Matemaatika Opitulemusi hinnates vietakse aluseks tunnetusprotsessid ja nende hierarhiline iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, informatsiooni leidmine, arvutamine, modtmine,
klassifitseerimine/jirjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine.
3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, mitterutiinsete iilesannete lahendamine.
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Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdtlemise ning dpilase suhtumise kohta matemaatikasse.

Kujundav hindamine on mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse viltel antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste ja oskuste ning dpilase hoiakute ja viirtuste

kohta.

2. Koost60s kaaslaste ning Opetajaga saab Gpilane seatud eesmarkide ja Opitulemuste pdhjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet

oma tugevuste ja norkuste kohta.

3. Praktiliste to6de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.
4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka digekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse dpilase arengut dppekavas toodud oodatavate tulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opilaste
teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea®, kui ta on omandanud matemaatika
ainekavas esitatud Spitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,véga hea®, kui ta on omandanud dpitulemused arutlemise tasemel.

Kirjalilike to6de hindamisel, koostakse t66d nii ethindega ,,5” hinnatakse dpilast, kes on saavutanud 90-100% maksimaalsest punktide arvust, ,,4” —

75-89 %, ,,3”-50-74%,,2” —20—49 % ning ,,1” 0 — 19 %.

5. SEOS LABIVATE TEEMADEGA

Libiv teema Oppeteema

Tegevused

Arvu 10. Arvu standardkuju.

Statistiline kogum ja selle karakteristikud.
Protsent

Funktsioon ja selle graafik

Vordeline ja podrdvordeline soltuvus.
Hulknurgad. Definitsioon, teoreem, eeldus,
viide, toestus.

Maa-alade plaanistamine.

Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Elukestev dpe ja
karjadri planeerimine

Tekstiilesanded drgitavad opilasi motlema oma voimalike tulevaste
tegevusvaldkondade iile ning arutlema, millised eeldused ja voimalused
neil on, et oma soove ellu viia. Tahtis on késitleda t606 ja kutsega seotud
stereotiilipseid suhtumisi kriitiliselt, et need ei muutuks dpilase
tulevikuviljavaadete piirajateks. Opilasi teavitatakse erinevatest
tooharjutamise vdimalustest ning julgustatakse neid kasutama. Opilasele
vahendatakse teavet edasioppimisvoimaluste kohta ning luuakse
voimalus saada kutsendustamist.

Keskkond ja Protsent Ulesannete lahendamine
jatkusuutlik Vordeline ja podrdvordeline soltuvus. a) kasutades reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta;
areng Naturaalarvulise astendajaga aste. Hulknurkade | b) arendades sddstvat suhtumist iimbritsevasse;

81



sarnasus.

¢) kujundades Kriitilist motlemist, hinnates kriitiliselt keskkonna ja
inimarengu perspektiive.

Kodanikualgatus ja

Statistiline kogum ja selle karakteristikud.

a) Majanduselementidega matemaatilise taustaga iilesannete

ettevotlikkus Protsent lahendamine, prognoosimise oskuse (teostatud analiiiisi alusel)
Funktsioon ja selle graafik arendamine.
Vordekujuline vorrand. Tekstiilesannete b) Protsentarvutuse ja statistika elementide késitlemine, mis
lahendamine vorrandite ja vorrandisiisteemide | vOimaldab Opilastel aru saada tihiskonna ning selle arengu
abil. kirjeldamiseks kasutatavate arvnditajate tdhendusest.
Taielik ja mittetdielik ruutvorrand. c¢) Reaalsetel andmetel pohinevate graafikute koostamine ja
analiilisimine.
d) Uurimistdode, rithmatodde, projektide jt kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute
tegevusviiside ja arvamuste
suhtes.
Kultuuriline Statistiline kogum ja selle karakteristikud. Matemaatikatundides
identiteet Protsent a) matemaatika ajaloo
Hulknurgad elementide tutvustamine;
Stiimmeetria b) tihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine;
¢) tihiskonnas toimuvate protsesside kirjeldamine
mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad
usundid, erinev sotsiaalne positsioon tihiskonnas jne);
d) tekstiilesannetes erinevate teoste siindmustike kasutamine.
Teabekeskkond Statistiline kogum ja selle karakteristikud Matemaatikatundides

a) kaasaegses iihiskonnas informatsiooni, teadmiste ja IKT tihtsuse
moistmine;

b) kriitilise teabeanaliiiisi oskuse arendamine matemaatikatilesannete
lahendamisel.

Tehnoloogia ja
innovatsioon

Statistiline kogum ja selle karakteristikud.

Funktsioon ja selle graafik. Ruumilised kehad.

IKT kasutamine

a) andmete kogunemisel ja tootlemisel;

b) graafikute ja diagrammide koostamisel,

¢) Oppimise ja t00 tdhususe suurendamiseks.

Matemaatikadpetuse kdigus pakutakse voimalusi ise avastada ja mérgata
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seaduspdrasusi ning seelébi aitama kaasa loovate inimeste
kujunemisele.
Seaduspirasusi avastades kasutatakse mitmesugust dpitarkvara.

Tervis ja ohutus

Statistiline kogum ja selle karakteristikud.
Graafikud. Protsendid.

Definitsioon, teoreem, oletus, véide, tdestus.

Ohutus- ja tervishoiualaste

reaalsete andmete kasutamine iilesannete lahendamisel (nt
liikluskeskkonna ohutuse seos sdidukite liitkumise Kiirusega,
nakkushaiguste leviku eksponentsiaalne olemus jne). Oluline on
Opilastel positiivsete emotsioonide teke (nt kaunitest
konstruktsioonidest, haaravatest probleemiilesannetest); vaimselt terve
inimese

kujundamine.

Viirtused ja kolblus

Matemaatika ajaloost: Eukleidese teoreem,
Pythagorase teoreem.

Oppimine on suunatud

a) korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, plisivuse ja
aususe

arendamisele.

b) tolerantse suhtumise kujunemisele erinevate

voimetega kaaslastesse.

6. SEOS TEISTE OPPEAINETEGA

Oppeaine Oppeteemad Tegevused
Loodusdpetus Arvutamine ratsionaalarvudega. Praktilised tegevused (puu kdrguse arvutamine, vaadeldava objektini
Funktsioon ja selle graafik kauguse hindamine, maatiiki plaani koostamine jne)
Vordekujuline vorrand. Arvutuste sooritamine etteantud modtkava kaudu.
Protsent
Kujundite sarnasus
Maa-alade plaanistamine.
Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Keemia Protsent Keemia taustaga lilesannete lahendamine kasutades protsentarvutust
Vordekujuline vorrand.
Fitsika Arvu 10. Arvu standardkuju. Fisiliste suurustega seotud iilesannete lahendamine

Funktsioon ja selle graafik

(liikkumine, t60, keha kaal, aine tihedus jt)
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Vordeline ja pdordvordeline sdltuvus.
Tehted ligikaudsete arvudega

Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Soltuvuste leidmine fiiiisiliste suuruste vahel
(mass ja ruumala, vahemaa ja Kiirus jt)

Voorkeel

Matemaatikaalased terminid

Teistest keeltest laenatud terminite tdhenduse selgitamine. Eestikeelsete
terminite pidev kasutamine matemaatikatundides, eesti keeles sdnastatud
tekstiilesannete moistmine ja lahendamine.
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